
BrAryK
oSiqift noro onoHeHTa) AoKTopa $israxo-rraateruraTtrqHr4x HaVK

[epxava Bono4ranrrapa O.nercaH4poBr,rqa
npo 4zceptaqiro

lop6auyxa Bo.no4r,rrvrr,rpa MrapocaaBoBrrqa
" B,,tacmt r,6 o crni p o a e' as ni,a du$ ep entqi,an anir pi,enanr y 6auaro e o*r;g

npocmopi na uecxinuennoug inmepeant'
Ha r4o6yrr* HayKoBoro clyneHr .loKTopa $irnxo-uareuarr.rqHlrx HavK li cneqia,rsuocri

01.01.01 - MareMarrrr{nr4fi ana,rrs

llrcepraqix npucBsqeHa gocai4>xeunrc poen'aaxie 4r.i$epeuqianrnux pinnaul Ha ncifi
'rucaoeiit oci a6o ninoci, roe$irqiexraulr gxlrx e neo6r,rex<eni oueparopz y 6auaxonolry upo-
cropi sK ua4 apxilre4onnu, rax i neapxille4oerzv noJ'reM KorvrrrJTeKcHr4x qHce,'I, a caMe:

a) onr.rcoei po:e'a:xin ecepelnni po3rrsAyBaHoro inrepea^n;-ra Br{BqeHHro ix none;rurr,r
npr ua6,rr.l>xenni ao iioro xiHqie;

6) a'acynanrrc yMoBJ 3a xrr.rx po:n'a3or AonycKa€ rrpoAoBxenHs.4o r{i,roi BeKTop-
$yuxuii cxiu,rennoro fiope.rlKy i cxinveunoro r:uny;

n) nuraxnar,l xopexrHoi rrocraHoBKr.r xpaftosnx eagau (Korui, [ipix,re, Hefiuana) 4",ix
rarux pinnaurl

r) npan,Illr,r ra o6epnenuu reopeMaN.r sa6,rr>xesns poan,a:xin pinuxuua ftoro qi,urtru
po:n'a:xauu er<cnoneuuia,rr,nofo rnrry;

A) Aoc,'iigNeunro cr:ifixocti raxnx pinnnul i ninrpyn, acoqifiosanzx 3 Hrr\4r4;

e) npo6,reuau Ko.irrrloropoea ra Xi,ure ni4lryrarnra l]li,'Ibnux y ezxi4uouy npocr:opi
tvrHo>KlrH, Ha eJreMeHTax lxr.u po:a'l3ox a6crpar<ruoro napa6olivuoro pinurnua uo>xe 6vru
npe4craelenafi crerrerreBrM px4onr (A. Ko,'inroropon) a6o ercnoneuqra.rrbrrorc rpauuqero (E.
Xi,r,re) ei4 feHeparopa ninrpynu a6o rpynn, uon'.s3asr.rx s pienaHHxu;

e) poae'xsnocri y 4earcr.rx x,racax ana"nirz.ruilx eexrop-$ynrqifi pinnaur, y 6anaxoronrv
lpocTopl riaA no,.reM p-aAr4qHr.rx qr.rcer.

Vnpo4oox< ocranaix 50 poxin y po3BrlTKy reopii 4ra$epenqia,rluo-oneparopnux pirurur
ni46yncr rorrirslrfi [porpec 3aBAqKri rrpaqrNr raxux ni4orrrzx uarenarraxin, ax E. Xi,r,re, p.
Oi,uiuc, K. Ioci4a, X,I. Kpeftn, C. Kpefia, B. J{anqe, C. Aruou, .IL Hipeu6epr, IO. !a,re-
qlxr.rii, C. Efr4e;rsuan, fI. Co6o,rescr,xnfi, lvI. Biurzx, O. Jlaglrx<eucrxa, A. Ilasi, C. Isacu-
ueu, N{. fop6avyr<, A. Kovy6eii, A. lopo4uifi, B. lopo4eqlrcuii ra 6araro-6araro inl'rx. [o-
6pe aigoruro, xxy po;n y qiit reopii eigirparorl nierpynoai nrero4lr, xorpi cra.,rrr crrrM)!,roM AJ'rs
po3urqlLv n 4ucepraqii nr4Tarb) nos'.sgauux s no6y4onoro C6-ninrpynn (rpynu) :a ii rene-
paropoM, a or)Ke, ii 3o6paxeHHqM po:n'asxin 4exxux au4io 4r.r$epeuqia,rsno-oneparopHr.rx
pienaur creleHeBnM pa4onr a6o excnonenqiarr'irorc rpaHr4qero ni4 ii reneparopa. flK 6a-
tIIlNro, TeMarr.rKa 4r-rcepraqi'i Aoct{Tb rrr[poKa i npr.r4arna.4[s 3acrocyBaHr y vrareuaruvuirl
$iaaqi, reopii anpoxcuuarlii, ri4po4uuauiqi. 3 or.na;1v Ha Bce ue, ii axrya,rluicrl He Br4Kjrrr-
xae cvNrnisin.



n[,lrcepraqia cK.rraAa€Tr,cs s auoraqii (yxpaincrxoio ra anr,rificrxon noaal,ru), ecryny,
nepeAN{oBr4} cerru posgi,rin, sucHonxin i cnucxy Brl Kopr.rcraHrrx Ax(epeJl.

V ncryni o6rpyuronauo axrya.nrnicrt reMn Ar{ceprarr,ii, yxasano 3B's3oK 3 HayKoBr{N{r4

fipofpaNraMr.rr c$opMy,'rr,oBar{o ner:y fi :an4annx 4ocri4x<eus. Brr3Haqeuo HayKoB}r uoeu:trly i
npaKTur{He 3HaqeHHe oAep)Kaurzx pe3}','rr,TariB, HaBeAeHo oi4ovocri npo ix anpo6auiro. ycra-
HoBrr ra oprauisaqii, Ae BoHrr gononi4a,nucr, i o6ronoprcna-'rncr, ny6,rir<aqii 3a reMoro Alrcep-
raqii.

V nepLuo.rr.v po:ai,ri uaoe,reuo nonepe4ni ei4orrocri ra pe3yrbra ru r reopii nierp.vn,riHiii-
Hrrx o[eparopiB y r']oKaJr],Ho-onyxJr]rx) 3oxpeNra 6anaxoeux npocropax, sKi Nrarorb 6egnoce-
pe.qH€ Bi.[HorrreHHs AoTeMarriK]r gucepraqii, a raKo)K 3 Teopii nraAKr:rx eexropin 3a[{KHeHofo
oneparopa A y 6auaxonor,ry npocropi 13 (xlaciu )Keepe, npocropin aHa.qirrqHnxr qi,rux ra
qi,rux excnoneuqianrnoro rlrny BeKTopiB), HaBeAeHo yrrronlt nlialuocri n E qlrx npocropiB
y nrzna4xy, xoau A reHeparop Cp-rpynlr a6o o6uex<enoii ana,riru.{Hoi fiiBrpynu. Ocronnufi
pe3yJ.rbrar po:4i,ry croc)'erbc.s no6yAoBr4 ercnoueuqiantuoi dynxuii exp(zA) oi4 saurueno-
fo o eparopa ,4 - o4uiei s Hafieaxrusiur{x 3aAar{ \{arel"farrrirHoro aua,risy. Teopit niorpyl
Aa€ ii po3Brs3or, xo,ru ,4 - feHeparop C6-ninrpynu, qo e pinuocn,trnulr xopexraiii posn'a-
suocri sa4avi Koni 4,rn pieuauur

'v'(t): Av(t). (1)

B 4uceprarqii qs npo6Jrer4a po:o'aealra 4,na goninruoro 3aMKHeHoro oleparopa n E, uno-
NnHa ui;rnx eexropie eKoro e xli.tbHoro R 98. ii po3-\B'3oK 3an r.rcy€Tr,c.s .v eur,raai y(f) -
etA!)0, yo: g(0), ae etA - C6-ninrpyua, opoA)KeHa oneparopou A.

V nuna4xy o6ue>xeuoro,.4 nierpyna erA :6iraercg s oneparop-drynr.qiu. i ff. Er<uro
n=D

>x ,4 ue e o6MexeuuM, -ro etA He 3aB)KAr{ g6iraerrcg 3 3a3}ratreHxl{ crerrerleBl,rM p:rgov. V
30-x poxax Mr{HvJ'roro cr. A. Koatroroponutr 6y,ra locraB,rresa npo6,renra icnyeanHa 4,ra
4oni,rlHoi C6-rpynu e'a LraKcr.rMa,f bnoro rqi,rruoro n E ni4npocropy !81, Ha er're\reHTax r
rKofo rpyna etA uo>xe 6yru no4aua y nur,ra4i creneueBoro pa4y. HenTlon::i, y 1946 p. E.
Xia"IIe niAu.ae nr]TaHHq icnyoanNa MHo)KI,IHr4 t32 3 TaKuMu Ca\.rrrMr{, 9K } !31, BJaCTuBocTqNrr.r

/ i r\n
iraxoi, u1o etAr: lirn (t+: ) r,.re E2 (npo6,rerra Xi,rae). flpo6,reMa Ko,,rN.roropoBa

,'+co\ n/
6y"ra poen':r:ana I.M. felr$angor"r (1939) A,'rs o6i{ex(eHr.rx rpyn. V 4lrcepraqii o6lr4ei npo-
6.rreur.r po:n'aeano 4,ra 4oni,rsuoi C6-rpynu (Teoperut 1.5, 1.7). floraaano, qo rari MHoxr,rHu
!3r ra Bz icnyrcm i qo E1 : !32 e se rqo inue, ax npocrip 61ry(A) qiaux aercopie onepa-
ropa,4. Bi,rsure roro, qefi pe3y,'rbrar norrlupeuo e Teopelri 1.8 ira ana,rirlr.tii C6-ninlp-vlu.
V Teoper,ri 1.5 raxox< noKa3aHo. rqo AJ'rs Bexropie r:t x,'racie )Kerpe 61.r),(-.4) rany Pyu'e:

'1 < 1ra rnny Brop,rinra 61ry(A) s 7 ( l nexrop-@yuxqin exp(:A) ,:D+"€ uiJ,rorc
??,=0

y qllx flpocropax ni4noei4no.
)- ap.vrorrv po r.ri,ri luceprauii o'rpulraui pe3)"tbrarlr 3acrocoB) lorbcs r.rn onncr' ;cix

poro'arxie alr$epeHqia,rrHr.rx pisuauu

/,t \n /n \"
l:-A) (i+Al u(.t):0.teI., n,rn€N6, rl+rn<7,
\(rr ,/ \ur /

(2)
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ne I : (-"o, -) a6o I : (0, m), ,4 - reneparop aua"lirrrquoi C6-nirrpynu {"rr}rro X
6auaxonol"ry npocropi !3. 3ayea.xgnro. rqo xouxperui pea,ri:aqii rpocropy t, o"epatoi]l a
Ta rL.m B (2) uictrrr y co6i nlr:x5' x,racir pieurnu 3 a{acrr.rnHxMz noxi4nrr,rr.r y piauux $vn-
KrlioHa"rrbHr.rx npocropax. Bi^llairlruo raKox, qo npu T, : (-*, -) panilre poer,ra4a,ruca
.illrrlre Burra.qKr4 n : 7,m : 0; n : O,nr. : 1 aa n: nt. ) 1. B Teopeui 2.11 onucano ycr
po:s'a:xn raxoro pinn.auua ncepeguui (--, -) i noxaaano, rqo xo>xnufi fioro pom'a:ox
AonvcKae [poAoBx(eHHs Ao rli;roi nexrop-r]ynxqii ei sua.{eHHsN.ru n 6111(,4); 6i,rlure roro,
4.r.4 posn'aaxin 4iorr aua,ronu reopeu @parueua-.J1iu4e;to$a i,rliyni",ura (Teoper,ra 2.12).

;]era,rr,Hirire po3r;rsHvro BHrra.qKu a6crpaxruux napa6o.nivuoro i o6epueno napa6o,rivuo-
lo plBHsHb nepruoro flopflAKv ra rn-rapuouiunoro pirnau: tsr4urflAv

(* - "\ att):0.
\df' /

4e B - c,ra6o nosurusHuri oneparop s E, ra iloro .racrrHHuii BrauaAoK - rapr,rouiuue pin-
uxnua (m: 1). B ycix r{t4x Br.rrraAKax onr4cano posn,aaxlr ncepe4uui (-*, 

"o) 
i 4or:e4eno,

Iqo 6y4r-aruii B Hr.rx AorycKa€ npoAoBx{eHH.fi 4o qi,roi nexrop-$yuxqii, auaii4euo yx,roBrr, 3a
gKux npoAoBxieHHg N{ae nennuii cxiu.reHHu}i nop.flAoK i cxiu.leHnr.rr:t lr.rl i I,rHoxrzsa raxux
posn'naxin e rqirruoro v rtro>xuni scix ftoro po:o':axin. ,{oc,ri4xeno raxox< ysara,rrueui
po3B r lKrl neolHopiLuoro lr- raplroH iv uoro pieulnul.

V rperrouv poagi,ri onrcauo yci c"rra6xi po:o'nsrlr pieuanxa

s'(t) + A,s(t) :0, I e [0, co). (3)

9e,.4 - cauocnpsx<enr.rii oneparop y ri,rl6epronor,ry npocropi ^fi.;Jone4euo npllri ta o6epneur
TeopeMI'I reopii na6,rurxeHL, TaKrrx posn'asxin qi"trurr,ru po:o'aeKalvtI{ eKcrloHeHrliautunors 1rly,
axi ecraHoe,rrolor b B3a€^lHo o-]HorHaqHy sirnoalluicrs Ntix ujera:Kicro DprlryBaHHr -tu H-\-
.,'rr uafixpaqoro sa6"lnx<esnq E,(g) po:n'asr<y y(t) ra creneneM iioro r,raAKocri. B Teoper"ri
3.2 ecrauos,'reuo cnieni4nourenua nrirx naitxparqlrlr ua6,ru:Neu uxxr t,(g) c;ra6roro po:n,a:x1,
pienaHua (3) ra ftoro a-r.ru uoAv,relr nenepepnnocri r,,,6(1, y) ana,ror 4o6pe ei4oraoi .r'eope-

uu flx<excoua npo anpoKcnrtaqiro nenepeperoi nepio4lrvnoi Qyuxrrii Tpurogox,rerpurrgr4Mr.i
no,rinouaulr. 3naii4eno yNroBu B replrinax noneAiuru €,(y) l" l.ro>xnseocri npoAoBxeu-
u.s c,ra6xoro po:r'aaxy y(l) 4o ui"'roi eexrop-d>yuxqii cxiu.{euHoro nop.fiAK). i cxinqeuuoro
runy (Teoper'ra 3.5). orxep)Karri ]- rlLor\.r)' po:gi;ri pesy,rltaru ne pe$oprrayJrr,oBalro A.rrs Bu-
na;1ry 6auaxonoro npocropyl ocHarr{eHoro ri.nr6eproauulr 3 rro3r{TuBHoro ra HefarrrBHo}o B
cenci Io.M. Bepesaucsxoro HopNral,,ru. Hane4eHo 3acrocyBaHHe rro plBHsHb 3 qacrr.rHHrl\.{r.r

rroxi.,turll,tr.
V ueroeptolty po:lgi.ni 4.ru ana.riTu.tHoJ Co-uisrpyqg {"to}rro 3 reHearopoNl A y 6aua-

xoBoNly npocTopi E ore;euo 4eaxi ,rora"lsuo-onyx,ri lpocroptr rrra4Ktrx 'r.a y3at.a^[bHeHrrx
uexropin oneparopa .4. nrrgqeuo s":acrfisot'li 3Bv)KeHb ra. ni,rnooigno. porsrrrpeHb ra:aHoi
ninrpynr'r Ha qi npocroplr. Bne4ennx qrx npocropio Airto sMory orpr.Marrr so6puxeurrx 4:ra
.r ix pole'mxia pienrHul (2) na niaoci {0. >o) acepelrrui usoro iHrepsa,rv ra roc.rilnrlr Tr
rpanu-rni 3HaqeHHs n uy,ri (Teoperr,ra 4.11).

V n'arorly po:4i,ri poer,raHyro 3aAaqy lipixae 4,ra pinu:uua

y"(t) - By(t) -0, r e (0,co), (4)
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Ae B - c,'ra6o no3rrrrrBr{r{fi oleparop B !8, rKa rroJr.sfae y BiAr yKaHHi Ars 3aAaHofo / €
61r)(A). A: -Br/2. po:e'nxy. rrro 3aaoBo,'rbnse yr.roBy U(t) -+ f y npocropi 6i,,(A) nnn
i -+ 0. B Teopeni 5.7 nor<asano, u1o neo4uopi4ua 3aAaqa (/ I 0) posn'rsy€rbcs oArro3naqHo
: ro,rHicrrc ao po:o'nlxis o.nwopiauoi (/ : 0). 3uafiAeno yMoBr.r Ha nooe.uinxy' po3B e3Ky
oguopi4uoi :agaui [ipix,re, axi rapauryrcTb fioro e4unicrl (Teopeua 5.9).

Po:r;rauyro raxo>r< o4uopi4Hy 3aAaqy Heftuaua 4ns pieum*rx (4), pe B - cna6o rro3rrrrrB-
Hufi oneparop n !3. li sneqeHHn 6aeyerscl ua ictyaauHi B3aeMHo oAHogHa'rHoi ai4noai4uocri
ruri>x poar'aaravr.r qiei eagavi ra o4nopi4no'i aa4avi lipix,re AJrff qboro x< pieulHua.

B por.ri,ri 6 4oc,'ri4>xymr,cs crifixi (to6ro o6ue>r<eHi s oxoni necKiH.reHuo oi44a.neuoi
ro.rr<u) po:r'xaru pirnnnr:a (4). Pinnauua (4) irasvnaertca pinnonaipuo crifirr.ru (ri4n. pin-
nouipno excnoueuqia,rruo criftxnnr) , sKrr{o Ar'rs 6y4n-aroro ftoro criftroro posn'asrcy y(l)
Br.rKoHy€rbce pieuicru lirn y(l) : 0 (sian. 1".., > 0 : l'rn e'I y(L): 0). Bapro 3ayBaxlrr,. ruu

criiixicrr po:ma.4ynauoro pinn:runq ernieaireHrna criftrocri roro caMoro Br.rlLv C6-nierpynu,
nopo4>xenoi oneparopoM A : -Bt1z. B gracepraqii HaBeAeHo yMoBn B reprrliHax clreKTpy
oneparopa A, ueo6xi4ui g,ra pinnouipuoi ra pinxouipxoi ercnoueuqia-rrluoi crifixocri pin-
nanur (4). B Teoperuri 6.4 :nafigeuo nacrynuuit rpnrepift pisuouipuoi ercnonenqialluoi
crifixocri C6-ninrpynlr: pinnouipHa excnoHeH uia.nr,ua criftxicru niarpynr.r {e'l.r'},ro er<siea-

"rexrna nepinnocri
T

Yr eB -p, > 0 : I lle'Arll''' dt < x,
'"

sKr.rfi y3ara,rbHroe oi4roni4ui pe3y,'Tbrarr.r A. lla:i, P. larxa, M. Kpeftna y rouy po:ynrinni,
Io y Htlx pe = p r{e 3irne)Kr4Tr si4 r. V BrrrraAKy pisuouipHoi, a-ne ne pirnolripuoi excnoues-

qia,rr,noi criitxocri pisuauua (4) ncranon,reuo :s'ggox ui>x lopl4xor,r crraAaHHs poeo'x:xin
g1(t) ryu na6,rn>xenni l4o necxinvennocri ra s,'racrlrnocrql4u ix [oqarKoBrrx yruon (Teopeua
o.il t.

V crorronay pos4iri onlrcano nci aHa-nirrlqai pose'aaru 4u$epeuqianrnoro pienannx n-
fo noprAKy HaA rroJ'reM p-a"r,rlrrHnx .ruce,r. Bcranos,TeHo HerrepepBHv ga,'relxnicrt po;a'asxy
ri4 npanoi qacrr4Hu pieuauur. Hane4eiro 4na cnoco6u anpoxcuuaqii pose'n3xy i n o6ox
Br.rnaAKax oqinxu noxr.r6ru Ha6,'rlrxefiH.fl ra Hea'.s3Kr.r (ni.qxr.rfiy). Hanegeno nprzKJ.raAr4 3acro-
cyBaHHt no piBHgHb 3 yacruHHr4Mr4 noxijrnuura.

3ayoaxenna. V 4ucepraqii rpan,lrrorbce olr{cKr,r, HarlprlKJ'raA:

(1) Ha crop. 51 rpe6a ranriuurl !! "u 
4P,

(2) ua crop. 58 rpe6a aaMiHurr4 "npo,rcropi" ua " npocropi";
(3) na crop. 68 y pevenni " S,, e niAnpocropoM rrpocropy 3", " r:pe6a sauinrarra ocranHe

8', ua $n;
(4) na crop. 79 npn wrsuavenni !t"(!3) rpe6a aarrlinr.mrz r -+ 0 Ha r *) co;
(5) nacrop. 101 (4-rnft pagox 4one4euua) rpe6a aauiuuru "posn'rsoxou" ua "posn'aarolul';
(6) ua crop. 211 y $opvr5'"irax (5.i7) i rift, r4o ni4 uero, y erapaai li+S'(t) :0 norpi6uo

y'(t) sauinnrz na g(t).
IJi ne4o,irixu He e cyrreBr4Mrr i He sn,'ruearcrr Ha 3araflbHe BpaxeHus ni4 gracepraqii



5

Ilepexo4avu Ao 3ara,'rbHoi oqiuxra 4ucepraqii, ni4virur,ro, rqo s Hifi orpllMaHo HIr3Ky Ho-

Br4x, BaroMrrx i qixanux pesyasrarin o teopii a6crpar<rnux 4u$epenqiaruux pinnanl y
6auaxonol,ty npoctopi, qri oxon,rrcrcrl piauouauirui x,racn 4Ir @epeuqia.rrnrax pinuaur' : .ra-

crHHH14M14 noxi4xrzvr,r, BKJ'lroqalogta rr,lo4e,rr,ei, r'a'reopii rpaHxr{H14x 3ar.aq /,'rs nrx. s reopii

anpoxcravaqii po:u'a:xia r:arux pianxnr qirlrvr.r poaa'asxarru excnouen qia,rbHoro rnrlyr Te-

opii criftr<ocri 1r,r$open qia",r sno-ofleparopHhx pisnaHu, reopii nisrpyn ,riHiilnnx oneparopia

y 6anaxonolry npocropi, y rxifi 6y;ro pose'asaHo ai4orr,ri npo6lelrlr Ko"ruoropona ra Xirae,
y 4oc,ri4N<euui 4a$epenqia"rlur-rx pinnrnr i sa4a.ii Korui 4,r.* uru y ueapxiue4ononry 6a-

HaxoBoMy npocropi Haa rror'leNr r-aAr4'ttux,lficea. Vci uase4erri n 4ucepraqii pe3yJ'lbrarn e

HoBrrMr4. Bonu.{irxo c$opuyuronani ft crporo 4ore4eni, nvacuo ony6..rrixoeaui, l1o sa6eene-

vye 4ocrooipuicrb ocrroBHl4x 4vcepraqiituux ro,'ro)Keur, ra sucrrosrie: uux. AnropeSepar

rrpaBriJrbHo ai4o6paxae :lricr,rraceprauii.
Ha ni4craei cKa3ar{oro BBa)Karo, qo 4lrcepraqifiHa po6ora " B:racrusocri poan'a:rin 4ra-

$epenqia"rlnux pielranl y 6auaxono;rry npocropi rra uecxiHqeunoriry inrepna,ri" 3a aKTya!'rb-

Hicrrc rel'tarurn i olep>xanul,tu s nifi nayrosnvr pe3yJrbraraMr4 nosuicrn Bi,4noBiAa6 )-ciM

BrzMorai{ nloAo AoKropcr,Klrx 4ucepraqift 3i cleqiaJbuocri 01.01.01 - ua:reuaruuur.rfi aua;ris,

soKpeMa Br4MoraM nocraHoBr4 Ka6inery \tliuicrpin Vxpainu ea Ns 567 si4 24 r'unnz 2013

poxy "flpo 3arBepAx(eHHs llopr4r<y npr4cyA)KeHHrr HayKoBr4x cryrenin" ei::ninar,ru i 21onoe-

HeHHrN,rr{, BHeceHr.rr{H nocraHoBaMn Ka6iHe'ry Minicrpin Vxpaiun ai4 19 cepnnr 2015 por<y

:a N0656, ri4 30 lpy4ua 2015 poxy sa JS1159, sig 27 ,rrur'ua 2016 poxy aa Nq567 i naxaeou

Ns40 IvIOH Vrpaiun ni4 12 civna 2017 poxy, a ii asrop lop6avyx B. NI. sac.riyronye ua
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