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ÇÀÃÀËÜÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÐÎÁÎÒÈ

Àêòóàëüíiñòü òåìè. Âiäîìî, ùî ìåòîä ñèìåòðèçàöi¨ âiäiãðà¹ çíà÷íó

ðîëü ïðè âèðiøåííi çàäà÷ ãåîìåòðè÷íî¨ òåîði¨ ôóíêöi¨ êîìïëåêñíî¨ çìiííî¨

i ìà¹ äóæå äàâíþ iñòîðiþ.

Ïåðøi äîñëiäæåííÿ ìåòîäó ñèìåòðèçàöi¨ â ãåîìåòði¨ é àíàëiçi íà

ïî÷àòêó 19 ñòîëiòòÿ âèêîíàâ ß. Øòåéíåðîì. Ïiçíiøå íà ïî÷àòêó 20

ñòîëiòòÿ øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ñèìåòðèçàöi¨ â ãåîìåòðè÷íié òåî-

ði¨ ôóíêöi¨ çäiéñíåíî â ðîáîòàõ Ã.Ã. Õàðäi i Ä.I. Ëiòòâóäà1, Ã. Ïîëià i

Ã. Ñåãå2, Â.Ê. Õåéìàíà3, Äæ.À. Äæåíêiíñà4, Ì. Ìàðêóñà5, À. Áåðíñòàé-

íà6, I.Ï. Ìiòþêà7, Ï.Ì. Òàìðàçîâà8, À.Þ. Ñîëèíiíà1, Â.Ì. Äóáiíiíà9,

Â.À. Øëèêà1 òà ií.

Âàðòî âiäçíà÷èòè, ùî â ðàííiõ ðîáîòàõ ñèìåòðèçàöiéíi ìåòîäè ïîòðå-

áóâàëè iíäèâiäóàëüíîãî ïðèñòîñóâàííÿ äî êîæíî¨ çàäà÷i, ùî ñòâîðþâàëî

çíà÷íi òðóäíîùi ïðè çàñòîñóâàííi öèõ ìåòîäiâ.

Íàïðèêiíöi 70-õ ðîêiâ Â.Ì. Äóáiíií ðîçðîáèâ íîâèé íà òîé ÷àñ ñèìåò-

ðèçàöiéíèé ìåòîä ðîçäiëÿþ÷îãî ïåðåòâîðåííÿ, ÿêèé ïîêðàùèâ ìîæëèâî-

ñòi äîñëiäæåííÿ ðiçíîìàíiòíèõ çàäà÷ 10. Âàðòî âiäçíà÷èòè, ùî ñèìåòðèçà-

öiéíèé ìåòîä äàâ çìîãó îòðèìàòè òàêi ðåçóëüòàòè, ÿêi iíøèìè ìåòîäàìè

ãåîìåòðè÷íî¨ òåîði¨ ôóíêöi¨ (ìåòîä ïëîù, ìåòîä êîíòóðíîãî iíòåãðóâàííÿ,

ìåòîä åêñòðåìàëüíèõ ìåòðèê, âàðiàöiéíèé ìåòîä, ïàðàìåòðè÷íèé ìåòîä)
1Äóáèíèí Â.Í. Ìåòîä ñèììåòðèçàöèè â ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî// Óñïåõè ìàò.

íàóê. � 1994. � 49, � 1(295). � Ñ. 3 � 76.
2Ïîëèà Ã., Ñåãå Ã. Èçîïåðèìåòðè÷åñêèå íåðàâåíñòâà â ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêå. Ì.: Ôèçìàòãèç, 1962.
3Õåéìàí Â.Ê. Ìíîãîëèñòíûå ôóíêöèè. - Ì.: Èçä-âî èíîñòð. ëèò., 1960. � 180 ñ.
4Äæåíêèíñ Äæ.À. Îäíîëèñòíûå ôóíêöèè è êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿ. � Ì.: Èçäàòåëüñòâî èíîñòð.ëèò., 1962.�256ñ.
5Marcus M. Transformations of domains in the plane and applications in the theory of functions / / Pasif. J. math. 1964.

V. 14. �2. P. 613-626.
6Baernstein A. Integral means, univalent functions and circular symmetrization / / Acta math. 1974. V. 133. �3-4. P.

139-169.
7Ìèòþê È.Ï. Ñèììåòðèçàöèîííûå ìåòîäû è èõ ïðèìåíåíèå â ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè ôóíêöèé. Ââåäåíèå â ñèììåò-

ðèçàöèîííûå ìåòîäû. Êðàñíîäàð: Êóáàíñêèé ãîñ. óí-ò, 1980.
8Òàìðàçîâ Ï.Ì. Ýêñòðåìàëüíûå êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿ è ïîëþñû êâàäðàòè÷íûõ äèôôåðåíöèàëîâ // Èçâ. ÀÍ

ÑÑÑÐ. Ñåðèÿ ìàò. � 1968. � 32, � 5. � Ñ. 1033 � 1043.
9Äóáèíèí Â.Í. Ðàçäåëÿþùåå ïðåîáðàçîâàíèå îáëàñòåé è çàäà÷è îá ýêñòðåìàëüíîì ðàçáèåíèè// Çàï. íàó÷. ñåì.

Ëåíèíãð. îòä-íèÿ Ìàò. èí-òà ÀÍ ÑÑÑÐ. � 1988. � 168. � Ñ. 48 � 66.
10Äóáèíèí Â.Í. Î ïðîèçâåäåíèè âíóòðåííèõ ðàäèóñîâ "÷àñòè÷íî íåíàëåãàþùèõ" îáëàñòåé // Âîïðîñû ìåòðè÷åñêîé

òåîðèè îòîáðàæåíèé è åå ïðèìåíåíèå. � Êèåâ: Íàóê. Äóìêà, 1978. � Ñ. 24 � 31.
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îòðèìàòè íå âäà¹òüñÿ. Ìåòîä ðîçäiëÿþ÷îãî ïåðåòâîðåííÿ áàçó¹òüñÿ íà

âèâ÷åííi ïîâåäiíêè iíòåãðàëà Äiðiõëå ïðè äåÿêèõ ñèìåòðèçàöiéíèõ ïåðå-

òâîðåííÿõ.

Äèñåðòàöiéíà ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà êëàñè÷íîìó ðîçäiëó ãåîìåòðè÷íî¨

òåîði¨ ôóíêöié êîìïëåêñíî¨ çìiííî¨, à ñàìå, äîñëiäæåííþ åêñòðåìàëüíèõ

çàäà÷ äëÿ íåïåðåòèííèõ i ÷àñòêîâî ïåðåòèííèõ îáëàñòåé.

Äî êiíöÿ 70-õ ðîêiâ ìèíóëîãî ñòîëiòòÿ áiëüøiñòü öèõ çàäà÷ ðîçãëÿ-

äàëàñü ÿê çàäà÷i ïðî åêñòðåìàëüíå ðîçáèòòÿ êîìïëåêñíî¨ ïëîùèíè ç ôiê-

ñîâàíèìè ïîëþñàìè âiäïîâiäíèõ êâàäðàòè÷íèõ äèôåðåíöiàëiâ. Öèìè çà-

äà÷àìè â ðiçíi ÷àñè çàéìàëèñÿ Ì.À. Ëàâðåíòü¹â 11, Õ. Ãðåò÷12, Î. Òåéõ-

ìþëëåð13, Ã.Ì Ãîëóçií14, Ê. Ëüîâíåð11, Ï.Ï. Êóôàðåâ11, Äæ.À. Äæåí-

êiíñ4, Í.À. Ë¹á¹ä¹â11, Ï.Ì. Òàìðàçîâ8, Â.ß. Ãóòëÿíñêèé15, Ã.Â. Êóçüìi-

íà16, Å.Ã. �ìåëüÿíîâ17, Ë.I. Êîëáiíà18 òà ií.

1968 ðîêó Ï.Ì. Òàìðàçîâ14 âèñóíóâ íîâó íà òîé ÷àñ iäåþ ïðî òå, ùî

öiêàâî ðîçãëÿíóòè çàäà÷i, ÿêi âiäïîâiäàþòü êâàäðàòè÷íèì äèôåðåíöiàëàì,

ïîëþñè ÿêèõ ìàþòü ïåâíó ñòóïiíü ñâîáîäè. Çîêðåìà, ó âèùå çãàäàíié ðî-

áîòi âií ðîçãëÿíóâ çàäà÷ó, ÿêà âiäïîâiäà¹ êâàäðàòè÷íèì äèôåðåíöiàëàì çi

ï'ÿòüìà âiëüíèìè ïðîñòèìè ïîëþñàìè. Iäåÿ ïðî "âiëüíi"ïîëþñè áóëà çà-

ñòîñîâàíà â ðîáîòàõ Ã.Ï. Áàõòiíî¨19,20 äëÿ ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ïðî íåïå-

ðåòèííi îáëàñòi, ÿêi âiäïîâiäàþòü êâàäðàòè÷íèì äèôåðåíöiàëàì iç ïîëþ-

ñàìè äðóãîãî ïîðÿäêó. Çãîäîì çàäà÷i òàêîãî òèïó áóëè ðîçâèíåíi â ðîáîòàõ

Â.Ì. Äóáiíiíà 1,9, Ã.Ï. Áàõòiíî¨18, 19, Î.Ê. Áàõòiíà11, Å.Ã. �ìåëüÿíîâà21,
11Ëàâðåíòüåâ Ì.À. Ê òåîðèè êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé // Òð. Ôèç.-ìàò. èí-òà ÀÍ ÑÑÑÐ. � 1934. � 5. � Ñ. 159 � 245.
12Áàõòèí À.Ê., Áàõòèíà Ã.Ï., Çåëèíñêèé Þ.Á. Òîïîëîãî-àëãåáðàè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ãåîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû â êîì-

ïëåêñíîì àíàëèçå // Ïðàöi ií-òó ìàò-êè ÍÀÍ Óêð. � 2008. � 308
13Teichmuller O. Collected papers. - Berlin ect. Springer - 1982
14Ãîëóçèí Ã.Ì. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. � Ì.:Íàóêà, 1966.�628ñ.
15Äóáèíèí Â.Í. Åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ è ñèììåòðèçàöèÿ â ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåí-

íîãî // Âëàäèâîñòîê "Äàëüíàóêà"ÄÂÎ ÐÀÍ � 2009. � 390ñ.
16Êóçüìèíà Ã.Â. Ìåòîä ýêñòðåìàëüíîé ìåòðèêè â çàäà÷àõ î ìàêñèìóìå ïðîèçâåäåíèÿ ñòåïåíåé êîíôîðìíûõ ðàäèóñîâ

íåíàëåãàþùèõ îáëàñòåé ïðè íàëè÷èè ñâîáîäíûõ ïàðàìåòðîâ// Çàï. íàó÷. ñåì. ÏÎÌÈ. � 2003. � 302. � Ñ. 52 � 67.
17Åìåëüÿíîâ Å. Ã. Ê çàäà÷àì îá ýêñòðåìàëüíîì ðàçáèåíèè / Å. Ã. Åìåëüÿíîâ // Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ËÎÌÈ. � 1986.

� 154. � Ñ. 76 � 89.
18Êîëáèíà Ë. È. Íåêîòîðûå ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è â êîíôîðìíîì îòîáðàæåíèè / Ë.È. Êîëáèíà // Äîêëàäû Àêàäå-

ìèè Íàóê ÑÑÑÐ, ñåðèÿ ìàò. � 1952. � 84, � 5. � Ñ. 865 � 868
19Áàõòèíà Ã.Ï. Âàðèàöèîííûå ìåòîäû è êâàäðàòè÷íûå äèôôåðåíöèàëû â çàäà÷àõ î íåíàëåãàþùèõ îáëàñòÿõ. Àâòî-

ðåô. äèñ. . . . êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê. � Êèåâ, 1975. � 11 ñ.
20Áàõòèíà Ã.Ï. Ýêñòðåìóìû êîýôôèöèåíòîâ îäíîëèñòíûõ ôóíêöèé áåç îáùèõ çíà÷åíèé // Ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ

ôóíêöèé è òîïîëîãèÿ : Ñá.íàó÷. òðóäîâ. � Êèåâ: Èí-ò ìàòåìàòèêè ÀÍ ÓÑÑÐ, 1981. � Ñ. 9 � 15.1
21Åìåëüÿíîâ Å.Ã. Ê çàäà÷å î ìàêñèìóìå ïðîèçâåäåíèÿ ñòåïåíåé êîíôîðìíûõ ðàäèóñîâ íåíàëåãàþùèõ îáëàñòåé /
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Ã.Â. Êóçüìiíî¨22,23, À.Ë. Òàðãîíñüêîãî24, I.Â. Äåíåãè25 òà iíøèõ ìàòåìàòè-

êiâ i îòðèìàëè íàçâó çàäà÷ ïðî åêñòðåìàëüíå ðîçáèòòÿ êîìïëåêñíî¨ ïëî-

ùèíè ç âiëüíèìè ïîëþñàìè.

1984 ðîêó â ðîáîòi26 áóëà ðîçãëÿíóòà ñêëàäíiøà çàäà÷à ïðî ìàêñèìóì

ôóíêöiîíàëà

In =
n∏
k=0

Rαk (Bk, ak) ,

äå {Bk}nk=0 , n ∈ N � ñèñòåìà îäíîçâ'ÿçíèõ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îá-

ëàñòåé, {Bk}nk=1 � ñèìåòðè÷íi âiäíîñíî |z| = 1 , a0 = 0 ∈ B0 ⊂ U ,

ak ∈ Bk ⊂ C , R (B, a) � êîíôîðìíèé ðàäióñ îáëàñòi B âiäíîñíî òî÷êè

a , |ak| = 1 , k = 1, n , αk ≥ 0 .

Â 1988 ðîöi Â.Ì. Äóáiíií9 çðîáèâ âàæëèâèé êðîê ó ðîçâèòêó öi¹¨

òåîði¨. Çîêðåìà âií ðîçãëÿíóâ i ïîâíiñòþ âèðiøèâ çàäà÷ó ïðî ìàêñèìóì

ôóíêöiîíàëà

In =
n∏
k=0

r (Bk, ak) ,

äå {Bk}nk=0 , n ≥ 2 , n ∈ N � ñèñòåìà äîâiëüíèõ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ áà-

ãàòîçâ'ÿçíèõ îáëàñòåé, a0 = 0 ∈ B0 ⊂ C , ak ∈ Bk ⊂ C , k = 1, n , r(B, a)

� âíóòðiøíié ðàäióñ îáëàñòi B â òî÷öi a , a ∈ B . Âàðòî âiäçíà÷èòè,

ùî ó âèðiøåíié çàäà÷i ôóíêöiîíàë áóëî ðîçãëÿíóòî äëÿ äîâiëüíèõ áàãàòî-

çâ'ÿçíèõ îáëàñòåé i çàìiñòü êîíôîðìíîãî ðàäióñà âèêîðèñòàíî âíóòðiøíié

ðàäióñ îáëàñòi.

Ó ðîáîòi1 çàïðîïîíîâàíî ñïèñîê âiäêðèòèõ ïðîáëåì ãåîìåòðè÷íî¨

òåîði¨ ôóíêöi¨, ñåðåä ÿêèõ áóëî ñôîðìóëüîâàíî êiëüêà âiäêðèòèõ ïðîáëåì

ïðî åêñòðåìàëüíå ðîçáèòòÿ êîìïëåêñíî¨ ïëîùèíè ç âiëüíèìè ïîëþñàìè.

Ðîçãëÿíåìî âèùå çãàäàíi çàäà÷i.
Å.Ã. Åìåëüÿíîâ // Çàï. íàó÷. ñåìèí. ÏÎÌÈ. � 2002. � Ò.286. � Ñ. 103 � 114.

22Êóçüìèíà Ã.Â. Ìåòîä ýêñòðåìàëüíîé ìåòðèêè â çàäà÷àõ î ìàêñèìóìå ïðîèçâåäåíèÿ ñòåïåíåé êîíôîðìíûõ ðàäèóñîâ

íåíàëåãàþùèõ îáëàñòåé ïðè íàëè÷èè ñâîáîäíûõ ïàðàìåòðîâ// Çàï. íàó÷. ñåì. ÏÎÌÈ. � 2003. � 302. � Ñ. 52 � 67.
23Êóçüìèíà Ã.Â. Çàäà÷è îá ýêñòðåìàëüíîì ðàçáèåíèè ðèìàíîâîé ñôåðû // Çàï. íàó÷. ñåì. ÏÎÌÈ. � 2001. � 276. �

Ñ. 253 � 275.
24Òàðãîíñüêèé À. Ë. Åêñòðåìàëüíi çàäà÷i òåîði¨ îäíîëèñòèõ ôóíêöié: äèñ. . . . êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê: 01.01.01 / À. Ë.

Òàðãîíñüêèé. � Ê., 2006. � 143 ñ.
25Äåíåãà I.Â. Ðîçäiëÿþ÷å ïåðåòâîðåííÿ â ãåîìåòðè÷íî¨ òåîði¨ ôóíêöié êîìïëåêñíî¨ çìiííî¨. Àâòîðåô. äèñ. . . . êàíä.

ôiç.-ìàò. íàóê. � Êè¨â, 2012. � 16 ñ.
26Áàõòèíà Ã.Ï. Î êîíôîðìíûõ ðàäèóñàõ ñèììåòðè÷íûõ íåíàëåãàþùèõ îáëàñòåé / Ã. Ï. Áàõòèíà //Ñîâðåìåí. âîïð.

âåùåñòâåí. è êîìïëåêñí. àíàëèçà, Èí�ò ìàòåì. ÀÍ ÓÑÑÐ, Êèåâ, (1984), 21�27.
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Çàäà÷à 1. Äîâåñòè, ùî ïðè êîæíîìó ôiêñîâàíîìó γ , γ ∈ (0;n]

ìàêñèìóì ôóíêöiîíàëà

In(γ) = rγ(B0, a0)
n∏
k=1

r(Bk, ak),

äå B0 , {Bk}nk=1 , (n ≥ 2) � ïîïàðíî íåïåðåòèíi îáëàñòi â C , a0 = 0 ,

|ak| = 1 , k = 1, n , r(B, a) � âíóòðiøíié ðàäióñ îáëàñòi B ó òî÷öi a ,

a ∈ B) , äîñÿãà¹òüñÿ äëÿ äåÿêî¨ êîíôiãóðàöi¨ îáëàñòåé, ÿêi ìàþòü n�

êðàòíó ñèìåòðiþ.

1988 ðîêó â ðîáîòi Â. Ì. Äóáiíiíà9 áóëî ðîçãëÿíóòî îäíó ïðîáëåìó:

Çàäà÷à 2. Çíàéòè ìàêñèìóì ôóíêöiîíàëà

Jn(γ) = [r (B0, 0) r (B∞,∞)]γ
n∏
k=1

r (Bk, ak)

ïðè γ > 0 , n > 2 íà ìíîæèíi âñiõ ñèñòåì âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé

{Bk}nk=1 , òàêèõ, ùî ak ∈ Bk ⊂ C , k = 1, n , a0 = 0 ⊂ B0 ⊂ C , ∞ ⊂ B∞ ⊂
C , r(B, a) � âíóòðiøíié ðàäióñ îáëàñòi B ó òî÷öi a (a ∈ B) .

Çàäà÷à 3. Ïðè êîæíîìó ôiêñîâàíîìó γ > 0 çíàéòè ìàêñèìóì ôóíê-

öiîíàëà

In(γ) = rγ(B0, a0)
n∏
k=1

r(Bk, ak)

çà óìîâè, ùî B0 , B1 , B2 , ..., Bn , (n ≥ 2) � ïîïàðíî íåïåðåòèííi áàãàòî-

çâ'ÿçíi îáëàñòi â C , 0 = a0 ∈ B0 ⊂ U , ïðè÷îìó îáëàñòi {Bk}nk=1 , (n ≥ 2)

� ñèìåòðè÷íi âiäíîñíî òî÷îê îäèíè÷íîãî êîëà, |ak| = 1 , k = 1, n , r(B, a)

� âíóòðiøíié ðàäióñ îáëàñòi B ó òî÷öi a , a ∈ B .

Ó âèùå âêàçàíèõ çàäà÷àõ îòðèìàíî ëèøå ÷àñòêîâi ðåçóëüòàòè.

Òàêèì ÷èíîì, iäåÿ Ï.Ì. Òàìðàçîâà ïðî åêñòðåìàëüíi çàäà÷i ç âiëüíè-

ìè ïîëþñàìè ãåîìåòðè÷íî¨ òåîði¨ ôóíêöi¨ ïðèâåëà äî âèíèêíåííÿ íîâîãî

íàïðÿìó ãåîìåòðè÷íî¨ òåîði¨ ôóíêöié, ÿêèé çàðàç ìà¹ íàçâó çàäà÷ ïðî

åêñòðåìàëüíå ðîçáèòòÿ êîìïëåêñíî¨ ïëîùèíè ç âiëüíèìè ïîëþñàìè.

Äèñåðòàöiéíà ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà äîñëiäæåííþ òðüîõ íàâåäåíèõ âèùå

ïðîáëåì äëÿ âiëüíèõ ïîëþñiâ, ðîçòàøîâàíèõ íà îäèíè÷íîìó êîëi àáî n -

ïðîìåíåâèõ ñèñòåìàõ òî÷îê.
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Çâ'ÿçîê ðîáîòè ç íàóêîâèìè ïðîãðàìàìè, ïëàíàìè, òåìàìè.

Äèñåðòàöiÿ âèêîíàíà ó âiääiëi êîìïëåêñíîãî àíàëiçó i òåîði¨ ïîòåíöiàëó

Iíñòèòóòó ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðà¨íè â ðàìêàõ íàóêîâî¨ òåìè "Ìåòðè÷íi

òà ãåîìåòðè÷íi çàäà÷i òåîði¨ àíàëiòè÷íèõ i ñóáãàðìîíi÷íèõ ôóíêöié òà

ìíîæèí" , íîìåð äåðæàâíî¨ ðå¹ñòðàöi¨ 0116U003060.

Ìåòà i çàâäàííÿ äîñëiäæåííÿ.

Îá'¹êòîì äîñëiäæåííÿ ¹ åêñòðåìàëüíi çàäà÷i ãåîìåòðè÷íî¨ òåîði¨

ôóíêöié êîìïëåêñíî¨ çìiííî¨ äëÿ îáëàñòåé, ÿêi íå ïåðåòèíàþòüñÿ ç âiëü-

íèìè ïîëþñàìè íà êîëi.

Ïðåäìåòîì äîñëiäæåííÿ ¹ äîñëiäæåííÿ çàäà÷i ïðî ìàêñèìóì äî-

áóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé.

Ìåòîþ äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè ¹ ðîçðîáêà íîâèõ ïiäõîäiâ i ìåòî-

äiâ äëÿ âèðiøåííÿ çàäà÷ ïðî ìàêñèìiçàöiþ äîáóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ

âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé i ¨õíiõ óçàãàëüíåíü.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ çàçíà÷åíî¨ ìåòè ó ðîáîòi áóëî ïîñòàâëåíî òàêi çàâ-

äàííÿ:

1. Óäîñêîíàëèòè ìåòîä ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷i ïðî çíàõîäæåííÿ ìàêñèìóìó

äîáóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî

òî÷îê îäèíè÷íîãî êîëà íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíüîãî

ðàäióñà äåÿêî¨ îáëàñòi âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i ðîçâ'ÿçàòè äëÿ

øèðøèõ iíòåðâàëiâ çíà÷åíü ïàðàìåòðà γ ;

2. Óäîñêîíàëèòè ìåòîä äîñëiäæåííÿ îöiíêè ìàêñèìóìó äîáóòêó âíóò-

ðiøíiõ ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî òî÷îê îäè-

íè÷íîãî êîëà íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ äâîõ

íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i íåñêií÷åííî âiä-

äàëåíî¨ òî÷êè äëÿ îòðèìàííÿ òî÷íîãî ðîçâ'ÿçêó öi¹¨ çàäà÷i äëÿ øèð-

øèõ iíòåðâàëiâ çíà÷åíü ïàðàìåòðà γ ;

3. Çíàéòè ìàêñèìóì äîáóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ

îáëàñòåé iç äîäàòêîâèìè óìîâàìè ñèìåòði¨ íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü

γ âíóòðiøíüîãî ðàäióñà ïåâíî¨ îáëàñòi âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò.

Ìåòîäè äîñëiäæåííÿ. Ïðè ðîçâ'ÿçàííi çàâäàíü äèñåðòàöiéíî¨ ðî-

áîòè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìåòîäè êîìïëåêñíîãî àíàëiçó, ñèìåòðèçàöiéíèé
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ìåòîä ðîçäiëÿþ÷îãî ïåðåòâîðåííÿ i ìåòîäè òåîði¨ êâàäðàòè÷íèõ äèôåðåí-

öiàëiâ.

Íàóêîâà íîâèçíà îäåðæàíèõ ðåçóëüòàòiâ. Óñi îòðèìàíi ðåçóëü-

òàòè äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè ¹ íîâèìè i ïîëÿãàþòü ó íàñòóïíîìó:

1. Ðîçâ'ÿçàíî çàäà÷ó ïðî çíàõîäæåííÿ ìàêñèìóìó äîáóòêó âíóòðiø-

íiõ ðàäióñiâ n âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé, ùî ìiñòÿòü íåôiêñîâàíi

òî÷êè îäèíè÷íîãî êîëà, íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíüîãî ðàäióñà

îáëàñòi, ÿêà ìiñòèòü ïî÷àòîê êîîðäèíàò, ó âèïàäêó γ ∈ (1;n0.45] , n ≥ 12 .

Çà óìîâè n > 126 âêàçàíó çàäà÷ó ðîçâ'ÿçàíî äëÿ øèðøîãî iíòåðâàëó

çíà÷åíü ïàðàìåòðà γ , à ñàìå: γ ∈ (1;n0.5] .

2. Äîâåäåíî, ùî äëÿ êîæíîãî n > 2 iñíó¹ ÷èñëî γ0n , äëÿ ÿêîãî ïðè

áóäü-ÿêîìó γ ∈ (0; γ0n) çíàéäåíî ðîçâ'ÿçîê çàäà÷i ïðî çíàõîäæåííÿ ìàê-

ñèìóìó äîáóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ n ÷àñòêîâî ïåðåòèííèõ îáëàñòåé

âiäíîñíî n -ïðîìåíåâèõ ñèñòåì òî÷îê íà ñòåïåíi γ âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ

îáëàñòåé âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i íåñêií÷åííî âiääàëåíî¨ òî÷êè.

3. Îòðèìàíî ðîçâ'ÿçîê çàäà÷i ïðî ìàêñèìóì äîáóòêó âíóòðiøíiõ ðà-

äióñiâ n âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé iç äîäàòêîâîþ óìîâîþ ñèìåòði¨,

ùî âèçíà÷à¹òüñÿ îáëàñòþ, ÿêié íàëåæèòü ïî÷àòîê êîîðäèíàò, íà ñòåïiíü

γ ∈ (0; 3
2 ] âíóòðiøíüîãî ðàäióñó öi¹¨ îáëàñòi ïðè n ≥ 9 .

Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàòiâ. Äèñåðòàöiéíà ðî-

áîòà ìà¹ òåîðåòè÷íèé õàðàêòåð. Îäåðæàíi ðåçóëüòàòè i ìåòîäèêà ¨õíüîãî

îòðèìàííÿ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàíi ïðè âèâ÷åííi ïèòàíü êîìïëåêñíîãî

àíàëiçó, ãîëîìîðôíî¨ äèíàìiêè, òåîði¨ ôóíêöié i òåîði¨ àïðîêñèìàöié.

Îñîáèñòèé âíåñîê çäîáóâà÷à. Âèçíà÷åííÿ íàïðÿìêó é çàãàëüíî-

ãî ïëàíó äîñëiäæåíü, ïîñòàíîâêà çàäà÷, ôîðìóëþâàííÿ ðîáî÷èõ ãiïîòåç, à

òàêîæ äîïîìîãà ó äîáîði ìåòîäiâ äîñëiäæåíü íàëåæàòü íàóêîâîìó êåðiâ-

íèêîâi � Î. Ê. Áàõòiíó. Äîâåäåííÿ âñiõ îñíîâíèõ ðåçóëüòàòiâ äèñåðòàöi¨,

ÿêi âèíîñÿòüñÿ íà çàõèñò, ïðîâåëà îñîáèñòî àâòîðêà.

Ó ñòàòòÿõ [2, 4, 7], âèêîíàíèõ ó ñïiâàâòîðñòâi, íàóêîâîìó êåðiâíèêó

íàëåæèòü ïîñòàíîâêà çàäà÷, îáãîâîðåííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ. Ó ðî-

áîòàõ [6, 7, 8, 9, 10] âíåñîê iíøèõ ñïiâàâòîðiâ ðiâíîöiííèé. Ó ðîáîòi [3]

ß.Â. Çàáîëîòíîìó íàëåæèòü ïîñòàíîâêà çàäà÷ òà òåîðåìà 1. Ó ñòàòòi [4]

ß.Â. Çàáîëîòíîìó íàëåæèòü òåîðåìà 2.
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Àïðîáàöiÿ ðåçóëüòàòiâ äèñåðòàöi¨. Ðåçóëüòàòè ðîáîòè äîïîâiäà-

ëèñü íà òàêèõ êîíôåðåíöiÿõ:

� XI Ëiòíié øêîëi "Àëãåáðà, Òîïîëîãiÿ, Àíàëiç" (ì. Îäåñà, 3 � 15 ñåðïíÿ

2015 ðîêó);

� V Ìiæíàðîäíié êîíôåðåíöi¨ ìîëîäèõ â÷åíèõ ç äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâ-

íÿíü òà ¨õ çàñòîñóâàíü iìåíi ß. Á. Ëîïàòèíñüêîãî (ì. Êè¨â, 9 � 11 ëè-

ñòîïàäà 2016 ðîêó);

� Âñåóêðà¨íñüêié íàóêîâié êîíôåðåíöi¨ "Ñó÷àñíi ïðîáëåìè òåîði¨ éìî-

âiðíîñòåé òà ìàòåìàòè÷íîãî àíàëiçó" (ì. Âîðîõòà, 22 � 25 ëþòîãî

2017 ðîêó);

� Hypercomplex Seminar 2016: (Hyper)Complex and Harmonic Dynamical

Modelling: Topology in Physics of Dynamical Systems and Molecular

Nanoengines (30 years of the direct cooperation agreement Lodz

[University and Lodz Society of Sciences and Arts] � Kyiv [National

Academy of Sciences of Ukraine]), Mathematical Conference Center at

Bedlewo (Poland), July 22 - July 29.

À òàêîæ, íà òàêèõ ñåìiíàðàõ:

� ñåìiíàð âiääiëó êîìïëåêñíîãî àíàëiçó i òåîði¨ ïîòåíöiàëó Iíñòèòóòó

ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðà¨íè (êåðiâíèê: äîêòîð ôiç.-ìàò. íàóê, ïðîôåñîð

Ñ. À. Ïëàêñà);

� ñåìiíàð âiääiëó òåîði¨ ôóíêöié Iíñòèòóòó ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðà¨íè

(êåðiâíèê: äîêòîð ôiç.-ìàò. íàóê, ïðîôåñîð À. Ñ. Ðîìàíþê).

Ïóáëiêàöi¨. Îñíîâíi ðåçóëüòàòè äèñåðòàöi¨ îïóáëiêîâàíî ó 12 ðîáî-

òàõ, ñåðåä ÿêèõ: 9 ôàõîâèõ, çîêðåìà 3 ñòàòòi ó æóðíàëàõ, ùî iíäåêñóþòüñÿ

ìiæíàðîäíîþ íàóêîìåòðè÷íîþ áàçîþ Scopus. ×àñòêîâî âîíè òàêîæ âè-

ñâiòëåíi ó ìàòåðiàëàõ 4 êîíôåðåíöié, 2 ç ÿêèõ ìiæíàðîäíi.

Ñòðóêòóðà äèñåðòàöi¨.Äèñåðòàöiÿ ñêëàäà¹òüñÿ ç àíîòàöi¨, çìiñòó,

âñòóïó, 4 ðîçäiëiâ, âèñíîâêiâ òà ñïèñêó âèêîðèñòàíèõ äæåðåë, ùî ìiñòèòü

79 íàéìåíóâàíü. Ïîâíèé îáñÿã äèñåðòàöi¨ ñòàíîâèòü 147 ñòîðiíîê.
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Ïîäÿêè. Âèñëîâëþþ ùèðó ïîäÿêó íàóêîâîìó êåðiâíèêîâi, äîêòîðó

ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðó Áàõòiíó Îëåêñàíäðó Êîñòÿíòèíî-

âè÷ó çà ïîñòàíîâêó çàäà÷, êîðèñíi ïîðàäè é ðåêîìåíäàöi¨, à òàêîæ êàíäè-

äàòàì ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê Äåíåçi Iðèíi Âiêòîðiâíi é Çàáîëîòíîìó

ßðîñëàâîâi Âîëîäèìèðîâè÷ó çà ïëiäíó ñïiâïðàöþ, ïîñòiéíó óâàãó äî ðî-

áîòè i ïiäòðèìêó ïðè ñòâîðåííi äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè.

ÎÑÍÎÂÍÈÉ ÇÌIÑÒ ÄÈÑÅÐÒÀÖI�

Ó ðîçäiëi 1 äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè çðîáëåíî îãëÿä ëiòåðàòóðè, âèêëà-

äåíî îñíîâíi iäå¨ ìåòîäiâ äîñëiäæåííÿ äàíèõ ïðîáëåì, íàâåäåíî îçíà÷åííÿ

i òåîðåìè, íåîáõiäíi äëÿ ôîðìóëþâàííÿ i äîâåäåííÿ îñíîâíèõ ðåçóëüòàòiâ

äèñåðòàöi¨.

Âèêëàä îñíîâíèõ ðåçóëüòàòiâ äèñåðòàöiéíîãî äîñëiäæåííÿ ïî÷è-

íà¹òüñÿ ç ðîçäiëó 2.

Ó ðîçäiëi 2 äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè ðîçãëÿäà¹òüñÿ Çàäà÷à 1. Îñíîâíi

ðåçóëüòàòè äðóãîãî ðîçäiëó ïðåäñòàâëåíi â íàñòóïíèõ òåîðåìàõ:

Òåîðåìà 2.3.1 Íåõàé n ∈ N , n > 12 , γ ∈ (0, γn], γn = n0,45 .

Òîäi äëÿ áóäü-ÿêî¨ ñèñòåìè ðiçíèõ òî÷îê îäèíè÷íîãî êîëà An = {ak}nk=1

i áóäü-ÿêîãî íàáîðó âçàèìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé Bk , ak ∈ Bk ⊂ C ,

a0 = 0 ∈ B0 , k = 1, n , ñïðàâåäëèâà íåðiâíiñòü

rγ (B0, 0)
n∏
k=1

r (Bk, ak) 6 rγ(D0, d0) ·
n∏
k=1

r(Dk, dk),

äå îáëàñòi D0 , Dk i òî÷êè d0 , dk (k = 1, 4 ) � âiäïîâiäíî êðóãîâi îáëàñòi

i ïîëþñè êâàäðàòè÷íîãî äèôåðåíöiàëà

Q(w)dw2 = −(n2 − γ)wn + γ

w2(wn − 1)2
dw2. (1)

Òåîðåìà 2.3.2 Íåõàé n ∈ N , n > 126 , γ ∈ (0, γn], γn = n0,5 .

Òîäi äëÿ áóäü-ÿêî¨ ñèñòåìè ðiçíèõ òî÷îê îäèíè÷íîãî êîëà An = {ak}nk=1

i áóäü-ÿêîãî íàáîðó âçàèìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé Bk , ak ∈ Bk ⊂ C ,

a0 = 0 ∈ B0 , k = 1, n ñïðàâåäëèâà íåðiâíiñòü

rγ(B0, a0)
n∏
k=1

r(Bk, ak) 6 rγ(D0, d0) ·
n∏
k=1

r(Dk, dk),
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äå îáëàñòi D0 , Dk i òî÷êè d0 , dk (k = 1, 4 ) � âiäïîâiäíî êðóãîâi îáëàñòi

i ïîëþñè êâàäðàòè÷íîãî äèôåðåíöiàëà (1)

Òåîðåìà 2.3.3 Íåõàé n = 4 , γ ∈ (1; 2.09] . Òîäi äëÿ áóäü-ÿêî¨ ñè-

ñòåìè ðiçíèõ òî÷îê îäèíè÷íîãî êîëà An = {ak}nk=1 i áóäü-ÿêîãî íàáî-

ðó âçàèìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé Bk , ak ∈ Bk ⊂ C , a0 = 0 ∈ B0 ,

k = 1, 4 ñïðàâåäëèâà íåðiâíiñòü

rγ(B0, a0)
4∏

k=1

r(Bk, ak) 6 rγ(D0, d0) ·
4∏

k=1

r(Dk, dk),

äå îáëàñòi D0 , Dk i òî÷êè d0 , dk (k = 1, 4 ) �êðóãîâi îáëàñòi i ïîëþñè

êâàäðàòè÷íîãî äèôåðåíöiàëà (1) âiäïîâiäíî.

Ó ðîçäiëi 3 äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè ðîçãëÿäà¹òüñÿ Çàäà÷à 2. Íåõàé

N , R � ìíîæèíà íàòóðàëüíèõ i äiéñíèõ ÷èñåë âiäïîâiäíî, C � êîìïëåêñ-

íà ïëîùèíà, C = C
⋃
{∞} � ðîçøèðåíà êîìïëåêñíà ïëîùèíà àáî ñôåðà

Ðiìàíà, R+ = (0,∞) . Íåõàé r(B, a) � âíóòðiøíié ðàäióñ îáëàñòi B ⊂ C
âiäíîñíî òî÷êè a ∈ B [?].

Ñèñòåìà òî÷îê An :=
{
ak ∈ C : k = 1, n

}
íàçèâà¹òüñÿ n -

ïðîìåíåâîþ, ÿêùî |ak| ∈ R+ ïðè k = 1, n , 0 = arg a1 < arg a2 < . . . <

arg an < 2π . Ïîçíà÷èìî ïðè öüîìó θk := arg ak, an+1 := a1, θn+1 := 2π,

αk := 1
π arg ak+1

ak
, αn+1 := α1, k = 1, n.

Ñèñòåìîþ íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé íàçèâà¹òüñÿ ñêií÷åííèé íàáið

äîâiëüíèõ ïîïàðíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé {Bk}nk=1 , n ∈ N , n > 2 òàêèõ,

ùî Bk ⊂ C , Bk ∩Bm = ∅ , k 6= m , k,m = 1, n .

Âiäêðèòà ìíîæèíà D çàäîâiëüíÿ¹ óìîâó íåíàëÿãàííÿ âiäíîñíî òî÷îê

{0, a1, a2, ..., an,∞} ∈ D , {a1, a2, ..., an} � n -ïðîìåíåâà ñèñòåìà òî÷îê,

ÿêùî ìíîæèíè Dk(0), Dk(ak), Dk(ak+1), Dk(∞) ïîïàðíî íåïåðåòèíàþòüñÿ

ïðè êîæíîìó ôiêñîâàíîìó k , k = 1, n , äå Dk(0) � çâ'ÿçíà êîìïîíåíòà

D ∩ Pk , ÿêà ìiñòèòü òî÷êó 0 ; Dk(ak) � çâ'ÿçíà êîìïîíåíòà D ∩ Pk , ÿêà
ìiñòèòü òî÷êó ak ; Dk(ak+1) � çâ'ÿçíà êîìïîíåíòà D ∩ Pk , ÿêà ìiñòèòü

òî÷êó ak+1 ; Dk(∞) � çâ'ÿçíà êîìïîíåíòà D ∩Pk , ÿêà ìiñòèòü òî÷êó ∞ .

Ñèñòåìà îáëàñòåé B0, B1, ..., Bn, B∞ , ak ∈ Bk ⊂ C , k = 1, n ,

0 ∈ B0 ⊂ C , ∞ ∈ B∞ ⊂ C çàäîâiëüíÿ¹ óìîâó ÷àñòêîâîãî ïåðåòèíó, ÿêùî

âiäêðèòà ìíîæèíà D = B0∪B1∪ ...∪Bn∪B∞ çàäîâiëüíÿ¹ óìîâó íåíàëÿ-
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ãàííÿ âiäíîñíî ñèñòåìè òî÷îê 0, a1, a2, ..., an,∞ . Íàäàëi òàêi ñèñòåìè íà-

çèâàòèìåìî ñèñòåìàìè ÷àñòêîâî ïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî âêàçàíî¨

ñèñòåìè òî÷îê. Äëÿ äîâiëüíî¨ n -ïðîìåíåâî¨ ñèñòåìè òî÷îê An = {ak}nk=1

ðîçãëÿíåìî òàêèé "êåðóþ÷èé" ôóíêöiîíàë:

M(An) :=
n∏
k=1

χ

(∣∣∣ ak
ak+1

∣∣∣ 1
2αk

)
|ak|.

Íåõàé

S(x) = x2x
2+2 · |1− x|−(1−x)

2

· (1 + x)−(1+x)
2

è F (x) = ln(S(x)). (2)

Ðèñ. 1: Ãðàôiê ôóíêöi¨ F ′(x)

F (x) � âèïóêëà ôóíêöiÿ íà iòåðâàëi [0, x0] , x0 ≈ 0, 88441 . y0 =

minF ′(x) , x ∈ (0; +∞), y0 ≈ −1.059 . Ðiâíÿííÿ F ′(x) = t ïðè t > 0

ìà¹ ¹äèííèé ðîçâ'ÿçîê. ßêùî t < 0 , òî öå ðiâíÿííÿ ìà¹ äâà ðîçâ'ÿçêè:

x1(t), x2(t), x1(t) ∈ (0;x0), x2(t) ∈ (x0;∞) (äèâ. Ðèñ. 1).

Ïîçíà÷èìî ÷åðåç

µn = min
t

((n− 1)x1(t) + x2(t)), γ
0
n = (

µn
2

)2. (3)
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Äëÿ ÷àñòêîâî ïåðåòèííèõ îáëàñòåé B0, B1, ..., Bn, B∞ , òàêèõ, ùî

ak ∈ Bk ⊂ C , k = 1, n , 0 ∈ B0 ⊂ C , ∞ ∈ B∞ ⊂ C Dk ñïðàâåäëèâi

ðåçóëüòàòè.

Òåîðåìà 3.3.1 Íåõàé 0 < γ < γ0n , n ≥ 2, n ∈ N . Òîäi äëÿ áóäü-

ÿêî¨ n -ïðîìåíåâî¨ ñèñòåìè òî÷îê An = {ak}nk=1 , òàêî¨, ùî M(An) = 1

i áóäü-ÿêîãî íàáîðó ÷àñòêîâî ïåðåòèííèõ îáëàñòåé B0 , {Bk}nk=1 , B∞

(0 ∈ B0 ⊂ C , ∞ ∈ B∞ ⊂ C , ak ∈ Bk ⊂ C ) ñïðàâåäëèâà íåðiâíiñòü

[r (B0, 0) r (B∞,∞)]γ
n∏
k=1

r (Bk, ak) 6 [r (Λ0, 0) r (Λ∞,∞)]γ
n∏
k=1

r (Λk, λk) ,

äå îáëàñòi Λ0 , Λ∞ , Λk i òî÷êè 0 , ∞ , λk (k = 1, n , n ≥ 2 ) � âiäïîâiäíî

êðóãîâi îáëàñòi i ïîëþñè êâàäðàòè÷íîãî äèôåðåíöiàëà

Q(w)dw2 = −γw
2n + (n2 − 2γ)wn + γ

w2(wn − 1)2
dw2.

Íàñòóïíà òåîðåìà äîïîâíþ¹ Òåîðåìó 3.3.1:

Òåîðåìà 3.3.2 Íåõàé 0 < γ 6 γn , γ2 = 0, 72 , γ3 = 1, 40 , γ4 = 2, 27 ,

γ5 = 3, 33 , γ6 = 4, 64 , γn = 0.0845n2 + 0.088n + 0.0229 , n ≥ 7 . Òîäi äëÿ

γ ∈ (0, γn] , áóäü-ÿêî¨ n -ïðîìåíåâî¨ ñèñòåìè òî÷îê An = {ak}nk=1 , òàêî¨,

ùî M(An) = 1 è áóäü-ÿêîãî íàáîðó ÷àñòêîâî ïåðåòèííèõ îáëàñòåé B0 ,

{Bk}nk=1 , B∞ (0 ∈ B0 ⊂ C , ∞ ∈ B∞ ⊂ C , ak ∈ Bk ⊂ C ) ñïðàâåäëèâà

íåðiâíiñòü

[r (B0, 0) r (B∞,∞)]γ
n∏
k=1

r (Bk, ak) 6 [r (Λ0, 0) r (Λ∞,∞)]γ
n∏
k=1

r (Λk, λk) ,

äå îáëàñòi Λ0 , Λ∞ , Λk i òî÷êè 0 , ∞ , λk (k = 1, n , n ≥ 2 ) � âiäïîâiäíî

êðóãîâi îáëàñòi i ïîëþñè êâàäðàòè÷íîãî äèôåðåíöiàëà

Q(w)dw2 = −γw
2n + (n2 − 2γ)wn + γ

w2(wn − 1)2
dw2.

Ó 4 ðîçäiëi ðîçãëÿäà¹òüñÿ çàäà÷à, ÿêà óçàãàëüíþ¹ ïîñòàíîâêó Çà-

äà÷i 3.
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Íåõàé U � âiäêðèòèé îäèíè÷íèé êðóã ç öåíòðîì â ïî÷àòêó êîîð-

äèíàò, ðU - îäèíè÷íå êîëî. Ââàæàòèìåìî, ùî îáëàñòü G0 íàëåæèòü äî

êëàñó K , ÿêùî:

1. 0 ∈ G0 ⊂ C ;

2.
(
C \G0

)
∩ðU ìiñòèòü õî÷à á îäíó íåâèðîäæåíó äóãó îäèíè÷íîãî êîëà.

Ââàæàòèìåìî, ùîî îáëàñòü G0 ∈ K íàëåæèòü äî êëàñó K1 , ÿêùî

G0 ⊂ U , î÷åâèäíî, ùî K1 ⊂ K
Ñèñòåìó âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé G1, G2, ..., Gn áóäåìî íà-

çèâàòè ñèñòåìîþ íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé ç äîäàòêîâîþ óìîâîþ ñèìåò-

ði¨, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ îáëàñòþ G0 , G0 ∈ K , ÿêùî âèêîíó¹òüñÿ íàñòóïíå

∪nk=1Gk ⊂ C \
{
G0 ∪ G̃0

}
. Î÷åâèäíî, ùî G0, G1, ..., Gn � ñèñòåìà âçà¹ìíî

íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé.

Çàäà÷à 4 Äëÿ êîæíîãî ôiêñîâàíîãî n > 2 , 0 < γ 6 n çíàéòè

ìàêñèìóì ôóíêöiîíàëà

In(γ) = [r (G0, 0)]γ
n∏
k=1

r (Gk, ak) , (4)

äå An = {ak}nk=1 � n -ïðîìåíåâà ñèñòåìà òî÷îê, òàêà, ùî M(An) = 1 , äå

G1, ..., Gn � ñèñòåìà íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé ç äîäàòêîâîþ óìîâîþ ñèìåò-

ði¨, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ îáëàñòþ G0 ∈ K , ak ∈ Gk ⊂ C , k = 1, n .

Ó 4 ðîçäiëi âäàëîñÿ îòðèìàòè ÷àñòêîâèé ðîçâ'ÿçîê Çàäà÷i 4 i òiëüêè

äëÿ âèïàäêó, êîëè n -ïðîìåíåâà ñèñòåìà òî÷îê ðîçòàøîâàíà íà îäèíè÷-

íîìó êîëi, òîáòî ìà¹ ìiñöå ðåçóëüòàò:

Òåîðåìà 4.2.1 Íåõàé 0 < γ 6 3
2 , n > 9, n ∈ N . Òîäi äëÿ áóäü-

ÿêî¨ n -ïðîìåíåâî¨ ñèñòåìè òî÷îê An = {ak}nk=1 , òàêî¨, ùî |ak| = 1 i

äëÿ áóäü-ÿêî¨ ñèñòåìè âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé G0, G1, ..., Gn ,

äå {Gk}nk=1 � ñèñòåìà íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé ç äîäàòêîâîþ óìîâîþ

ñèìåòði¨, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ îáëàñòþ G0 ∈ K , ak ∈ Gk ⊂ C , k = 1, n

ñïðàâåäëèâà íåðiâíiñòü

[r (G0, 0)]γ
n∏
k=1

r (Gk, ak) 6 [r (Λ0, 0)]γ
n∏
k=1

r (Λk, λk) ,
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äå îáëàñòi Λ0 , Λk i òî÷êè 0 , λk (k = 1, n ) � âiäïîâiäíî êðóãîâi îáëàñòi

i ïîëþñè êâàäðàòè÷íîãî äèôåðåíöiàëà,

Q(w)dw2 = −γw
2n + 2(n2 − γ)wn + γ

w2(wn − 1)2
dw2. (5)

Òåîðåìà 4.2.2 Íåõàé γ1n = 2γ0n , 0 < γ < γ1n , n > 2, n ∈ N . Òî-

äi äëÿ áóäü-ÿêî¨ n -ïðîìåíåâî¨ ñèñòåìè òî÷îê An = {ak}nk=1 , òàêî¨, ùî

M(An) = 1 , i äëÿ áóäü-ÿêî¨ ñèñòåìè âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé

G0, G1, ..., Gn , äå {Gk}nk=1 � ñèñòåìà íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé iç äîäàò-

êîâîþ óìîâîþ ñèìåòði¨, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ îáëàñòþ G0 ∈ K1 , òàêî¨, ùî

ak ∈ Gk ⊂ C , k = 1, n ñïðàâåäëèâà íåðiâíiñòü

[r (G0, 0)]γ
n∏
k=1

r (Gk, ak) 6 [r (Λ0, 0)]γ
n∏
k=1

r (Λk, λk) ,

äå îáëàñòi Λ0 , Λk i òî÷êè 0 , λk (k = 1, n , n > 2, ) �âiäïîâiäíî êðóãîâi

îáëàñòi i ïîëþñè êâàäðàòè÷íîãî äèôåðåíöiàëà (5)

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Ó äèñåðòàöiéíié ðîáîòi äîñëiäæåíî òðè ïðîáëåìè, äâi ç ÿêèõ ïîñòàâèâ

1994 ðîêó Â.Ì. Äóáiíií â ÿêîñòi âiäêðèòèõ ïðîáëåì.

Ó ïåðøîìó ðîçäiëi äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè çðîáëåíî îãëÿä ëiòåðàòóðè,

âèêëàäåíî îñíîâíi iäå¨ ìåòîäiâ äîñëiäæåííÿ ïðîáëåì, ÿêi âèâ÷àþòüñÿ â

äèñåðòàöiéíié ðîáîòi, íàâåäåíî íåîáõiäíi îçíà÷åííÿ (êîíôîðìíèé ðàäióñ,

ôóíêöiÿ Ãðiíà, óçóãàëüíåíà ôóíêöiÿ Ãðiíà, âíóòðiøíié ðàäióñ òîùî), òåî-

ðåìè, ÿêi âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè äîâåäåííi îñíîâíèõ ðåçóëüòàòiâ äèñåðòà-

öi¨.

Çîêðåìà, ó ðîçäiëi 1 ñôîðìóëüîâàíi îñíîâíi âiäêðèòi ïðîáëåìè ïðî

åêñòðåìàëüíå ðîçáèòòÿ êîìïëåêñíî¨ ïëîùèíè, íàâåäåíî êîðîòêèé iñòîðè÷-

íèé îïèñ ðîçâèòêó ìåòîäó ñèìåòðèçàöi¨ â ãåîìåòðè÷íié òåîði¨ ôóíêöi¨ êîì-

ïëåêñíî¨ çìiííî¨. Ïðåäñòàâëåíî êëàñè÷íi ðåçóëüòàòè Ì. Î. Ëàâðåíòü¹âà é

Ã.Ì. Ãîëóçiíà, ç ÿêèõ áåðå ïî÷àòîê íàïðÿìîê ãåîìåòðè÷íî¨ òåîði¨ ôóíê-

öi¨ ïðî åêñòðåìàëüíi çàäà÷i ç íåïåðåòèííèìè îáëàñòÿìè. Ñôîðìóëüîâàíà

iäåÿ Ï.Ì. Òàìðàçîâà, ÿêà äàëà ïîøòîâõ äëÿ ðîçâèòêó íîâîãî íàïðÿìêó â

çàäà÷àõ ïðî íåïåðåòèííi îáëàñòi, ÿêèé çãîäîì îòðèìàâ íàçâó "çàäà÷i ïðî

åêñòðåìàëüíå ðîçáèòòÿ ïëîùèíè ç âiëüíèìè ïîëþñàìè".
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Ó ðîçäiëi 1 òàêîæ íàâåäåíî òðè âiäêðèòi ïðîáëåìè, ÿêi âèâ÷àþòüñÿ â

äèñåðòàöiéíié ðîáîòi. Äàíî êîðîòêèé îïèñ îñíîâíîãî ìåòîäó äîñëiäæåííÿ,

ÿêèé âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ðîáîòi, à ñàìå, ñèìåòðèçàöiéíîãî ìåòîäó ðîçäi-

ëÿþ÷îãî ïåðåòâîðåííÿ.

Ó ðîçäiëi 2 â çàäà÷i ïðî çíàõîäæåííÿ ìàêñèìóìó äîáóòêó âíóòðiø-

íiõ ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî òî÷îê îäèíè÷íîãî

êîëà íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíüîãî ðàäióñà äåÿêî¨ îáëàñòi

âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò ðîçâ'ÿçàíî çàäà÷ó ïðî çíàõîäæåííÿ ìàêñè-

ìóìó äîáóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ n âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé, ùî

ìiñòÿòü íåôiêñîâàíi òî÷êè îäèíè÷íîãî êîëà, íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ

âíóòðiøíüîãî ðàäióñà îáëàñòi, ÿêà ìiñòèòü ïî÷àòîê êîîðäèíàò, ó âèïàäêó

γ ∈ (1;n0.45] , n ≥ 12 . Çà óìîâè n > 126 âêàçàíó çàäà÷ó ðîçâ'ÿçàíî äëÿ

øèðøîãî iíòåðâàëó çíà÷åíü ïàðàìåòðà γ , à ñàìå: γ ∈ (1;n0.5] .

Ó ðîçäiëi 3 ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ïðî çíàõîäæåííÿ ìàêñèìóìó äî-

áóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ ÷àñòèííî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî n -

ïðîìåíåâèõ ñèñòåì òî÷îê íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ

÷àñòêîâî ïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i íåñêií÷åííî

âiääàëåíî¨ òî÷êè äëÿ çíà÷íî øèðøèõ iíòåðâàëiâ ïàðàìåòðà γ , òîáòî â

ðîçäiëi 2 äîâåäåíî, ùî äëÿ êîæíîãî n > 2 iñíó¹ ÷èñëî γ0n , äëÿ ÿêîãî ïðè

áóäü-ÿêîìó γ ∈ (0; γ0n) çíàéäåíî ðîçâ'ÿçîê çàäà÷i ïðî çíàõîäæåííÿ ìàê-

ñèìóìó äîáóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ n ÷àñòêîâî ïåðåòèííèõ îáëàñòåé

âiäíîñíî n -ïðîìåíåâèõ ñèñòåì òî÷îê íà ñòåïåíi γ âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ

îáëàñòåé âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i íåñêií÷åííî âiääàëåíî¨ òî÷êè.

Ó ðîçäiëi 4 îòðèìàíî ðîçâ'ÿçîê çàäà÷i ïðî ìàêñèìóì äîáóòêó âíóò-

ðiøíiõ ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé iç äîäàòêîâîþ óìîâîþ ñè-

ìåòði¨, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ïåâíîþ îáëàñòþ, êîòðié íàëåæèòü ïî÷àòîê êîîð-

äèíàò íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíüîãî ðàäióñà öi¹¨ îáëàñòi äëÿ

γ ∈ (0; 3
2 ], n ≥ 9 .

Ç öüîãî ðåçóëüòàòó ÿê íàñëiäîê îòðèìàíî ðîçâ'ÿçîê çàäà÷i ïðî ìàêñè-

ìóì äîáóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé ñèìåò-

ðè÷íèõ âiäíîñíî êîëà íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíüîãî ðàäióñà

ïåâíî¨ îáëàñòi âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò äëÿ γ ∈ (0; 3
2 ], n ≥ 9 .

Äëÿ êîæíîãî n > 2 âêàçàíî òàêèé iíòåðâàë γ, γ ∈ (0; γ1n) , ùî äëÿ
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áóäü-ÿêîãî γ ç öüîãî iíòåðâàëó çàäà÷à ïðî ìàêñèìóì äîáóòêó âíóòðiøíiõ

ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé iç äîäàòêîâîþ óìîâîþ ñèìåòði¨,

ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ïåâíîþ îáëàñòþ, êîòðié íàëåæèòü ïî÷àòîê êîîðäèíàò íà

äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíüîãî ðàäióñó öi¹¨ îáëàñòi, ðîçâ'ÿçàíà ïî-

âíiñòþ, äå γ1n � äåÿêà âåëè÷èíà, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ îäíîçíà÷íî, àëå çàäàíà

â íåÿâíié ôîðìi;

Îòðèìàíi â äèñåðòàöiéíié ðîáîòi ðåçóëüòàòè é ðîçâèíåíi â íié ìåòîäè

ìîæóòü áóòè êîðèñíèìè â ïîäàëüøèõ äîñëiäæåííÿõ êîìïëåêñíîãî àíàëiçó

òà éîãî çàñòîñóâàííÿõ.
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ïëîñêîñòè // Ïðàöi Iíñòèòóòó ïðèêëàäíî¨ ìàòåìàòèêè i ìåõàíiêè ÍÀÍ
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Book of abstracts. � Âiííèöÿ, 2016. � C. 58 -� 60;

12. Äâîðàê È. ß. Î âíóòðåííèõ ðàäèóñàõ ñèììåòðè÷íûõ íåíàëÿãàþ-

ùèõ îáëàñòåé.// "Ñó÷àñíi ïðîáëåìè òåîði¨ éìîâiðíîñòåé òà ìàòåìàòè÷íî-

ãî àíàëiçó": Âñåóêðà¨íñüêà íàóêîâà êîíôåðåíöiÿ, òåçè äîïîâiäåé. Âîðîõòà,
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Ñåðåä îïóáëiêîâàíèõ ïðàöü 3 ñòàòòi [3,4,5] íàäðóêîâàíî â æóðíàëàõ,

ÿêi âõîäÿòü äî íàóêîìåòðè÷íî¨ áàçè äàíèõ Scopus.

ÀÍÎÒÀÖI�

Äâîðàê I.ß. Ìåòîä ñèìåòðèçàöi¨ â çàäà÷àõ ïðî åêñòðåìàëüíå

ðîçáèòòÿ êîìïëåêñíî¨ ïëîùèíè. � Êâàëiôiêàöiéíà íàóêîâà ïðà-
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öÿ íà ïðàâàõ ðóêîïèñó.

Äèñåðòàöiÿ íà çäîáóòòÿ íàóêîâîãî ñòóïåíÿ êàíäèäàòà ôiçèêî-

ìàòåìàòè÷íèõ íàóê çà ñïåöiàëüíiñòþ 01.01.01 � "Ìàòåìàòè÷íèé

àíàëiç"(111 � Ìàòåìàòèêà). � Iíñòèòóò ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðà¨íè, Êè¨â,

2018.

Ó äèñåðòàöiéíié ðîáîòi äîñëiäæåíî òðè ïðîáëåìè, äâi ç ÿêèõ ïîñòà-

âèâ â "Óñïåõè ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê"1994 ðîêó Â.Ì. Äóáiíií ÿê âiäêðèòi

ïðîáëåìè.

Ó ïåðøîìó ðîçäiëi äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè çðîáëåíî îãëÿä ëiòåðàòó-

ðè, âèêëàäåíî îñíîâíi iäå¨ ìåòîäiâ äîñëiäæåííÿ äàíèõ ïðîáëåì, íàâåäåíî

îçíà÷åííÿ i òåîðåìè, íåîáõiäíi äëÿ ôîðìóëþâàííÿ i äîâåäåííÿ îñíîâíèõ

ðåçóëüòàòiâ äèñåðòàöi¨.

Ó äðóãîìó ðîçäiëi ðîçâ'ÿçàíî çàäà÷ó ïðî çíàõîäæåííÿ ìàêñèìóìó äî-

áóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ ÷àñòèííî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî n �

ïðîìåíåâèõ ñèñòåì òî÷îê íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ

÷àñòêîâî ïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò òà íåñêií÷åííî

âiääàëåíî¨ òî÷êè äëÿ çíà÷íî øèðøèõ iíòåðâàëiâ ïàðàìåòðà γ .

Ó òðåòüîìó ðîçäiëi ðîçâ'ÿçàíî çàäà÷ó ïðî çíàõîäæåííÿ ìàêñèìóìó

äîáóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé âiäíîñíî òî-

÷îê îäèíè÷íîãî êîëà íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíüîãî ðàäió-

ñó äåÿêî¨ îáëàñòi âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò äëÿ γ = n0.45, n ≥ 12 ,

γ = n0.5, n ≥ 126 .

Ó ÷åòâåðòîìó ðîçäiëi îòðèìàíî ðîçâ'ÿçîê çàäà÷i ïðî ìàêñèìóì äî-

áóòêó âíóòðiøíiõ ðàäióñiâ âçà¹ìíî íåïåðåòèííèõ îáëàñòåé iç äîäàòêîâîþ

óìîâîþ ñèìåòði¨, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ïåâíîþ îáëàñòþ, êîòðié íàëåæèòü ïî-

÷àòîê êîîðäèíàò íà äåÿêó äîäàòíþ ñòåïiíü γ âíóòðiøíüîãî ðàäióñà öi¹¨

îáëàñòi äëÿ γ ∈ (0; 3
2 ], n ≥ 9 .

Êëþ÷îâi ñëîâà: íåïåðåòèííi îáëàñòi, n−ïðîìåíåâà ñèñòåìà òî÷îê,
êîíôîìíèé òà âíóòðiøíié ðàäióñ îáëàñòi, ôóíêöiÿ Ãðiíà îáëàñòi, ðîçäiëÿ-

þ÷å ïåðåòâîðåííÿ, ïîëþñè òà êðóãîâi îáëàñòi êâàäðàòè÷íîãî äèôåðåíöià-

ëà.
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Äâîðàê È.ß. Ìåòîä ñèìåòðèçàöèè â çàäà÷àõ îá ýêñòðå-

ìàëüíîì ðàçáèåíèÿ êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè. � Êâàëèôèêàöè-

îííàÿ íàó÷íàÿ ðàáîòà íà ïðàâàõ ðóêîïèñè.

Äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà ôèçèêî-

ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 01.01.01 � "Ìàòåìàòè÷åñêèé àíà-

ëèç"(111 � Ìàòåìàòèêà). � Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ,

2018.

Â äèññåðòàöèîííîé ðàáîòå èññëåäîâàíû òðè ïðîáëåìû, äâå èç êîòî-

ðûõ áûëè ïîñòàâëåíû â "Óñïåõàõ ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê"â 1994 ãîäó Â.Ì.

Äóáèíèíûì â êà÷åñòâå îòêðûòûõ ïðîáëåì.

Â ïåðâîé ãëàâå äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû ñäåëàí îáçîð ëèòåðàòóðû,

èçëîæåíû îñíîâíûå èäåè ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ äàííûõ ïðîáëåì, ïðèâå-

äåíû îïðåäåëåíèÿ è òåîðåìû, íåîáõîäèìûå äëÿ ôîðìóëèðîâêè è äîêàçà-

òåëüñòâà îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèè.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ðåøåíà çàäà÷à î íàõîæäåíèè ìàêñèìóìà ïðîèçâå-

äåíèÿ âíóòðåííèõ ðàäèóñîâ îò÷àñòè íåïåðåñåêàþùèõñÿ îáëàñòåé îòíîñè-

òåëüíî n -ëó÷åâsõ ñèñòåì òî÷åê íà íåêîòîðóþ ïîëîæèòåëüíóþ ñòåïåíü γ

âíóòðåííèõ ðàäèóñîâ ÷àñòè÷íî ïåðåñåêàþùèìèñÿ îáëàñòåé îòíîñèòåëüíî

íà÷àëà êîîðäèíàò è áåñêîíå÷íî óäàëåííîé òî÷êè äëÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå

øèðîêèõ èíòåðâàëîâ ïàðàìåòðà γ .

Â òðåòüåì ðàçäåëå ðåøåíî çàäà÷ó î íàõîæäåíèè ìàêñèìóìà ïðîèçâå-

äåíèÿ âíóòðåííèõ ðàäèóñîâ âçàèìíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ îáëàñòåé îòíîñè-

òåëüíî òî÷åê åäèíè÷íîãî êðóãà íà íåêîòîðîå ïîëîæèòåëüíóþ ñòåïåíü γ

âíóòðåííåãî ðàäèóñà íåêîòîðîé îáëàñòè îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò

äëÿ γ = n0.45, n ≥ 12 , γ = n0.5, n ≥ 126 .

Â ÷åòâåðòîì ðàçäåëå ïîëó÷åíî ðåøåíèå çàäà÷è î ìàêñèìóìå ïðîèç-

âåäåíèÿ âíóòðåííèõ ðàäèóñîâ âçàèìíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ îáëàñòåé ñ äî-

ïîëíèòåëüíûì óñëîâèåì ñèììåòðèè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ îïðåäåëåííîé

îáëàñòüþ, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò íà÷àëî êîîðäèíàò íà íåêîòîðóþ ïîëîæè-

òåëüíóþ ñòåïåíü γ âíóòðåííåãî ðàäèóñà ýòîé îáëàñòè äëÿ γ ∈ (0; 3
2 ], n ≥

9 .

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåïåðåñåêàþùèõñÿ îáëàñòè, n−ëó÷åâàÿ ñèñòåìà
òî÷åê, êîíôîìíèé è âíóòðåííèé ðàäèóñ îáëàñòè, ôóíêöèÿ Ãðèíà îáëà-
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ñòè, Ðàçäåëÿÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïîëþñà è êðóãîâûå îáëàñòè êâàäðàòè÷íîãî

äèôôåðåíöèàëà.

Dvorak I.Ya. The method of symmetrization in problems of

extremal decomposition of a complex plane. � Qualifying scienti�c

work on the rights of the manuscript.

Thesis for the degree of a candidate of physical and mathematical sciences

on the specialty 01.01.01 � "Mathematical analysis"(111 � Mathematics). �

Institute of Mathematics, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv,

2018.

In the dissertation work three problems were investigated, two of which

were put in "Uspekhi Matematicheskikh Sciences"in 1994 by V.M. Dubinin

as open problems.

In the �rst section of the dissertation the review of the literature is made,

The basic ideas of the methods of studying these problems are described, the

de�nitions and the theorems necessary for the formulation and proof of the

basic dissertation results.

The second section solves the problem of �nding the maximum product

of internal radii of partially non-intersecting regions with respect to n -radial

systems of points on a certain positive degree of γ of the internal radii of

partially intersecting regions relative to the origin of the coordinates and the

in�nitely distant point for much wider intervals parameter γ .

In the third section, the problem of �nding the maximum product of

internal radii of mutually non-cross regions over the points of a single circle

for a certain positive degree γ of the interior radius of a certain region relative

to the origin of the coordinates for γ = n0.45, n ≥ 12 , γ = n0.5, n ≥ 126 .

In the fourth section we obtain a solution to the problem of the maximum

product of internal radii of mutually non-cross-sections with an additional

condition of symmetry determined by a certain region, which belongs to the

origin of coordinates for some positive degree γ of the interior radius of this

domain for γ ∈ (0; 3
2 ], n ≥ 9 .

Practical signi�cance of the obtained results Thesis the work has
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a theoretical character. The obtained results and their methodology Receipt

can be used in the study of complex analysis, holomorphic dynamics, the

theory of functions, in the theory of approximations, and for the estimation

of distortion under conformal mapping.

Key words: non-overlapping domains, n− radial system of points,

conformal and inner radii of domains, the Green function of domain,

separating transformation, poles and circular domains of quadratic di�erential.
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