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I. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ


Метою й задачею курсу є вивчення основ теорії ймовірностей і теорії випадкових процесів для напрямку підготовки 6.0924 «Телекомунікації» спеціальності 7.092401 «Телекомунікаційні системи й мережі».

У результаті вивчення курсу студенти отримують уявлення про сучасні методи опису випадкових подій в природознавчих дисциплінах. Даний курс дозволяє сформувати відповідний математичний апарат і вивести основні закономірності, що відображають поведінку випадкових величин. Значна частина курсу присвячена різним моделям масового обслуговування.



Вивчення предмета ґрунтується на знанні студентами матеріалів, передбачених такими базовими курсами:

1. Вища математика.
2. Дискретна математика.
	Форма

 навчання
	Семестр
	 Розподіл по видах занять
	Сем. атест.

	
	
	Лекц
	Практ
	Самост
	РГР
	МКР
	Залік

	Денна
	5
	48
	18
	
	1
	1
	1



 В результаті освоєння даного курсу студент повинен вільно володіти (і вміти застосовувати до практичних моделей) такими поняттями, як імовірність, випадкова величина, уміти працювати із числовими характеристиками випадкових величин, такими, як функція розподілу, щільність розподілу, математичне сподівання, дисперсія. Знати основні типи ймовірнісних розподілів і практичні моделі, що приводять до них. Знати основні типи збіжності випадкових величин: за ймовірністю, з ймовірністю одиниця, слабка, у середньому. Вміти застосовувати основні граничні теореми (закони великих чисел, центральна гранична теорема). Уміти застосовувати методи й моделі теорії випадкових процесів до задач масового обслуговування.

ІІ. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ
Тема №1. Аксіоматика теорії ймовірностей.



Предмет і задача теорії ймовірностей. Ймовірнісний експеримент. Простір елементарних подій. Випадкові події. Дискретний ймовірнісний експеримент. Класичне визначення ймовірностей. Геометричне визначення ймовірності, голка Бюфона, задача про зустріч. Аксіоми теорії ймовірностей і наслідки з них. Умовна ймовірність. Незалежні випадкові події. Формула повної ймовірності. Формула Байєса. 
Тема №2. Випадкові величини та їх характеристики.


Математичне сподівання випадкової величини. Дисперсія випадкової величини. Моменти старших порядків. Незалежні випадкові величини. Властивості математичного сподівання і дисперсії. Біноміальний, геометричний, пуасонівський, рівномірний, показниковий, нормальний розподіли, розподіл Релея. Функція розподілу випадкового вектора. Щільність розподілу. Сумісний розподіл незалежних випадкових величин. Умовні розподіли випадкових величин. Розподіл суми, мінімуму, максимуму незалежних випадкових величин. Багатовимірний гаусовий розподіл. Збіжність за ймовірністю  й майже напевно. Збіжність у середньому випадкових величин. Співвідношення між різними видами збіжності. Слабка збіжність випадкових величин. Закон великих чисел. Центральна гранична теорема.
Тема №3. Основи математичної статистики. 

Основні задачі математичної статистики. Основи теорії оцінювання невідомих параметрів. Оцінки математичного сподівання, дисперсії, функції розподілу та їх властивості. Оцінки максимальної правдоподібності. Метод найменших квадратів. Довірчі інтервали. Перевірка гіпотез. Факторний аналіз.
Тема №4. Основні моделі теорії масового обслуговування.



Визначення випадкового процесу. Скінченновимірні  розподіли та їх властивості. Теорема Колмогорова про існування випадкового процесу із заданими скінченновимірними розподілами. Пуасонівський процес, броуновий процес, процес очікування.  Основні числові характеристики випадкових процесів. Ланцюги Маркова із скінченою або зліченою кількістю станів. Матриця перехідних ймовірностей.  Класифікація станів. Графи станів. Гранична теорема для перехідних ймовірностей ланцюга. Стаціонарний розподіл марковського ланцюга. Марковські процеси з скінченою кількістю станів і неперервним часом. Рівняння Колмогорова. Умови існування стаціонарного режиму. Граничні ймовірності станів. Процеси народження і загибелі. Моделі масового обслуговування, пов'язані з марковськими процесами.
ІІІ. ПРИБЛИЗНА ТЕМАТИКА 
ПРАКТИЧНИХ (СЕМІНАРСЬКИХ) ЗАНЯТЬ
Тема №1. Аксіоматика теорії ймовірностей.

Тема №2. Випадкові величини та їх характеристики.
Тема №3. Основи математичної статистики. 

Тема №4. Основні моделі теорії масового обслуговування.

V. Індивідуальні  семестрові завдання

 Домашня контрольна робота за індивідуальними початковими даними має за мету навчити студентів розрахунку основних характеристик моделей масового обслуговування.
VІ. КОНТРОЛЬНІ РОБОТИ

Контрольні (модульні) роботи мають за мету перевірку знань студентів з пройдених тем, а також умінь розв’язувати творчі практичні завдання на базі отриманих знань.

VІІ. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ 

1. Е.С.Вентцель, Л.А.Овчаров. Теория вероятностей и ее инженерные приложения. – М.: Наука, 1988.

2. Е.С.Вентцель, Л.А.Овчаров. Теория случайных процессов и ее инженерные приложения. – М.: Высш. шк., 2000.

3. Е.С.Вентцель, Л.А.Овчаров. Теория вероятностей. – М.: Наука, 1973.

4. Б.В.Гнеденко. Курс теории вероятностей. – М.: Физматгиз, 1988.
5. Гихман И.И., Скороход А.В., Ядренко М.И. Теория вероятностей и математическая статистика – Киев, Вища школа, 1988

6. В.Феллер. Введение в теорию вероятностей и ее приложения, т. 1,2. - Москва: Мир, 1964.            

7. Б.В.Гнеденко, И.Н.Коваленко. Введение в торию массового обслуживания. – М.: Наука, 1987.

8. А.Я.Дороговцев, А.В.Скороход, М.Й.Ядренко. Теорія ймовірностей. Збірник задач. – К.: Вища школа, 1976.

9. А.А.Боровков. Теория вероятностей. – М.: Наука, 1976.
10. В.Е. Гмурман. Теория вероятностей и математическая статистика. Г.: Высшая школа, 1977г.
11.  В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. Г.: Высшая школа, 1975г.
Розробник  програми 
___________________д-р фіз.-мат. наук   А.Ю.Пилипенко_________________

(вчений ступінь, звання, прізвище та ініціали автора (-ів) програми) 

________________/____ А.Ю.Пилипенко/
(підпис)


(прізвище та ініціали)
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