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Висновки

Дисертаці я присвячена дослідженню симетрійних властивостей дифе­
ренціальних рівнянь та систем, що задовольняють принцип 
Лоренца-Пуанкаре-Айнштайна, редукції та знаходженню їх 
точних розв’язків, побудові хвильових рівнянь, інваріантних відносно 
нових нелінійних зображень конформної алгебри та розширеної ал­
гебри Пуанкаре.

Дисертація складається з вступу, двох розділів, додатку, виснов­
ків та списку літератури.

Перший розділ присвячений дослідженню рівнянь гіперболічного 
типу високого порядку. В першому параграфі проведена вичерпна си- 
метрійна класифікація поліхвильові рівняннь сУи — F(u). Вказано на 
одну важливу властивість лінійного поліхвильового рівняння = 0, 
яке, при деяких умовах допускає два нееквівалентних зображення кон­
формної алгебри. У другому параграфі проведено симетрійну ре­
дукцію та побудовано багатопараметричні класи точних розв’язків 
одновимірних дилатаційно та конформно-інваріантних біхвильових 
рівнянь. У третьому параграфі досліджено умови редукції, багато­
вимірних біхвильових рівнянь до звичайних диференціальних рівнянь 
та до одновимірних біхвильових рівнянь. Побудовано їх точні 
розв’язки, серед яких є такі, що містять довільні функції. Ці розв’язки 
узагальнено на випадок багатовимірних поліхвильовпх рівнянь. Че­
твертий параграф присвячений спметрійній класифікації систем 
хвильових рівнянь, що еквівалентні нелінійним біхвпльовпм рівнян­
ням. Знайдено системи, які інваріантні відносно нескінченновпмірної 
алгебри та побудовано деякі точні розв’язки таких систем. В остан­
ньому параграфі цього розділу доєліддсуєтся інваріантність багато­
вимірних поліхвильовпх рівнянь для комплексного скалярного поля 
відносно розширеної алгебри Пуанкаре та конформної алгебри.

В другому розділі розглядається узагальнене хвильові' рівняння 
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для комплексного скалярного поля □u = jF'(|u|,(V|u|)2,n|u|)u. У пер­
шому параграфі проведена його повна симетрійна класифікація. По­
будовано нові нелінійні зображення конформної алгебри та розшире­
ної алгебри Пуанкаре, які раніше не зустрічались у літературі. Знай­
дено нові класи конформно-інваріантних хвильових рівнянь. У дру­
гому параграфі побудовано точні розв’язки конформно-інваріантних 
рівнянь. З цією метою розглядалися 3 класи анзаців: узагальнені 
пуанкаре-інваріантні анзаци; анзаци, які дозволяють побудувати 
точні розв’язки, що залежать від довільних функцій; дилатаційно та 
конформно-інваріантні анзаци, які редукують хвильові рівняння для 
комплексного скалярного поля до систем звичайних диференціальних 
рівнянь. У третьому параграфі досліджено умовну симетрію хвильо­
вих рівнянь. Зокрема, встановлено умови, при яких хвильові рівняння 
допускають нелінійні зображення розширеної алгебри Пуанкаре.

В додатку досліджується питання неліївської редукції нелінійних 
лоренц-інваріантних хвильових рівнянь. Для таких рівнянь запро­
поновано ряд анзаців, що відповідають додатковій умові другого по­
рядку. Побудовано точні розв’язки, серед яких є такі, що не можуть 
бути одержані за допомогою класичного методу Лі.

Результати, отримані в дисертації, є новими і можуть бути ви­
користані при розв’язанні ряду конкретних задач нелінійної матема­
тичної фізики та нелінійної квантової теорії поля.
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