






























































































































































































































ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В заключении сформулируем основные результаты.
Описаны нелинейные уравнения второго порядка для спинорных 

полей '■р » инвариантные относительно алгебры Пуанкаре. Пока­
зано, что при определенных дополнительных условиях на множест­
ве решений таких уравнений реализуется только спинорное предс­
тавление группы Пуанкаре. Построены широкие классы уравнений, 
включающие первые производные, инвариантные относительно групп
Р('.З), 6(1,3).

Установлено, что безмассовое УД инвариантно относительно 
алгебры АР С 1,3) , операторы которой могут образовывать три

<t 1неэквивалентных представления, соответствующих спинам о = -т, 
1 , S = 0,1 , а также относительно трех оупералгебр. Получе-

ны формулы типа калибровочных преобразований, позволяющие по 
любому решению этого уравнения строить решения уравнений Макс­
велла / S = 0,1/ и Рариты-Швингера / S = -^ /; а также по лю­

бому решению уравнений Максвелла - множество решений УД.- Пост­
роены нелинейные системы уравнений для двух спиноров ЧС и

Ч>+ , на множестве решений которых реализуется два неэквива-. 
лентных представления алгебры Пуанкаре / $ = 4 , , S = 0,1/,

а на некоторых системах - представления супералгебры.
Установлено, что четырехкомпонентное безмассовое спинорттор. 

уравнение для частицы инвариантно относительно груптты G (1,3), 
алгебра которой может реализовывать три Неэквивалентных предс­
тавления, а также относительно трех супералгебр. Получены фор­
мулы, позволяющие по любому решению этого уравнения строить 
решение G (1,3) -инвариантных уравнений электродинамики. Пост­

роены обобщенные спинорные уравнения, инвариантные 
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относительно групп 6(1.3) , G, (1,3), 1,3)/спин S=4 /.

Из них выделен подкласс уравнений., а также построены системы 
для двух спиноров и , на множестве решений которых 
реализуются различные представления группы G (1,3), а также
- супералгебры.

Построены анзацы и точные решения Пуанкаре- и галилей-ин- 
вариантных уравнений. Основные результаты, полученные в дис­
сертации, являются новыми. Найденные системы уравнений можно 
использовать для описания физических явлений.



J-JLO .

Л И Т Е Р А Т У Р. А

1. Андрейцев А.І0. О некоторых точных решениях нелинейного урав­
нения Дирака //Теоретико-алгебраический анализ уравнений ма­
тематической физики. - Киев: Ин-т математики АН УССР, 1990, 
- с. 14-17.

2. Боргард А. А. Волновые уравнения фотона. - Журн. эксперим. и 
теорет. физики, 1958, 34 вып. 5, с. 1323-1325.

3. Гейзенберг В. Введение в единую полевую теорию элементарных 
частиц. - М: Мир, 1968. - 239 с.

4. Гельфанд И.М., Минлос Р.А., Шапиро З.Я. Представления груп­
пы вращений и группы Лоренца. - Москва: Государ, изд-во фи- 
зико-математич. литературы, 1953. - 368 с.

5. Дирак П.А.М. Принципы волновой механики.- пер. с англ., М., 
1960.

6. Жданов P.S. 0 нелинейном спинорном уравнении, допускающем 
бесконечнопараметрическую группу- симметрии //Симметрия и 
решения нелинейных уравнений математической физики. - Киев: 
Ин-т математики АН УССР, 1987. - с. 44-47.

7. Жданов P.S. Об общем решении одного двумерного нелинейного 
галилеевски инвариантного спинорного уравнения //Теоретико­
алгебраический анализ уравнений математической физики. - 
Киев: Ин-т математики АН УССР, 1990. - с. 30-33.

.8. Жданов P.S. Теоретико-алгебраический анализ и точные реше­
ния .нелинейных спинорных уравнений //Автореф. дис. канд. 
физ.-мат. наук.- - Киев, 1987.' - 12 с.

9. Ибрагимов Н.Х. Группы Ли в некоторых вопросах, математической 
физики.- Новосибирск.- Изд-во Новосиб. ун-та, 1972,- 200 с.

10. Ибрагимов Н.Х. Группы преобразований в математической физи­
ке. - Ы.: Наука, 1983. - 280 с.



116.

11. Ибрагимов Н.Х. Об инвариантности уравнения Дирака //Докл. 
АН СССР .- 1969.- 185, № 6.- С.1225-1228.

12. Максвелл Д.К. Статьи и речи.- М: Наука, 1968.- 420 с.
13. Миллер У. мл. Симметрия и разделение переменных,- М.: Мир,. 

1981.- 342 с.
14. Нелинейная квантовая теория поля //под редакцией Иваненко Д.Д. - 

- М.: Изд-во иностр, лит-ры,- 1959,- 464 с.
15. Никитин А.Г., Сегеда Ю. Н., Фущич В, И. 0 дополнительной инва­

риантности уравнений Кеммера-Дэффина и Рариты-Швингера.- 
Теор. и мат. физика, 1976,- 29, $ 1, с. 82-93.

16. Никитин А.Г. Супералгебры операторов симметрии уравнения Ди­
рака //Теоретико-алгебраический анализ уравнений математичес­
кой физики,- Киев; Ин-т математики АН УССР, 1990,- с. 43-46.

17. Никитин А.Г, Дифференциальные уравнения первого порядка, ин­
вариантные относительно группы Галилея //Теоретико-алгебра- . 
ические исследования в математической физики.- Киев: Ин-т 
математики АН УССР, 1981,- с. 90-104.

18. Никитин А.Г. Операторы симметрии уравнения Вейля //Теоретико­
групповые Исследования уравнений математической физики,-
•Киев? -ЙН-Т математики АН'УССРj 1985,— с. 34-39.

19. Овсянников Л.В. Групповой анализ дифференциальных уравнений.- 
М.: Наука, 1978,- 400 с.

2О. ^Спичак С.В. О новом конформно-инвариантном уравнении второго 
порядка для спинорного поля //Симметрия и решения уравнений 
математической физики,- Киев: Ин-т математики АН УССР, 1989.- 
с. 79-81.

21лСпичак С.В. Векторное представление алгебры Пуанкаре и точное 
решение уравнения Дирака //Теоретико-алгебраический анализ 
уравнений математической физики.- Киев: Ин-т математики

АН УССР, 1990.- с. 70-73.



117.

22</ Фущич В.И., Штелень В.М., Спичак С.В. О связи между решениями 
уравнений Дирака и Максвелла. Суперсимметрия уравнения Дира­
ка. //Докл. АН УССР. Сер. А. 1990, > 3,- с. 36-40.

23. Фущич В. И. Как расширить симметрию дифференциальных уравнений 
//Симметрия и решения нелинейных уравнений математической 
физики,- Киев: Ин-т математики АН УССР, 1987.- с. 4-16.

24. Фущич В.И., Штелень В.М., Серов Н.И. Симметрийный анализ и 
точные решения нелинейных уравнений математической физики.- 
Киев: Наук, думка, 1989.- 336 с.

25. Фущич В.И., Никитин А.Г. Симметрия уравнений Максвелла.- 
Киев: Наук, думка, 1983,- 200 с.

26. Фущич В.И., Никитин А.Г. Симметрия уравнений квантовой меха­
ники,- Киев: Наук, думка, 1991.- 400 с.

27. Фущич В.И., Никитин А.Г. Нерелятивистские уравнения движения 
для частицы с произвольным спином //Физика элементар. частиц 
и атом, ядра,- 1981,- 12, вып. 5,- с. 1157-1219.

28. Фущич В.И., Жданов P.S., Нелинейные спинорные уравнения: сим­
метрия и точные решения.- Киев: Наук, думка, 1991.-280 с.

29. Фущич В.И. О Пуанкаре-, галилеево-инвариантных нелинейных 
уравнениях и методах их решений //Теоретико-групповые иссле­
дования уравнений математической физики.- Киев: Ин-т матема­
тики АН УССР, 1985.- с. 4-19.

30. Фущич В.И., Никитин А.Г. о новых и старых симметриях урав­
нений Максвелла и Дирака //Физика элементар. частиц и атомн. 
ядра. - 1983. - 14, №1. - с. 6-57.

31. ■ Фущич В.И., Штелень В.М. Об инвариантных решениях нелиней- 
' ного уравнения Дирака //Докл. АН СССР. - 1983, 269, й? 1,- 

с. 88-92.
32. Фущич В.И,, Штелень В.М. О редукции и точных решениях нели­

нейного уравнения Дирака //Теорет. и мат. физика. - 1987.-



118.

72, № 1. - с. 35-44.
33. Фущич В.И., Штелень В.М. О линейных, и нелинейных системах 

дифференциальных уравнений., инвариантных относительно груп­
пы Шредингера //Теор. и мат. физика. - 1983. - 56, № 3.,- 
с. 387-394.

34. Фущич В.И., Штелень В.М., Жданов P.S. Конформно-инвариант­
ное обобщение уравнения Дирака-Гейзенберга и его точные 
решения //Теоретико-групповые методы в физике. Труды 3-го 

' междунар. семинара. - М.: Наука, 1986, т.1. - с. 497-501.
35. Шредингер Э. Квантование как задача о собственных значени­

ях. IV . - Избранные труды по квантовой механике. - М.: 
Наука, 1976. - с.- 116-138.

36. Штелень В.М., Спичак С.В. Об инвариантности уравнения Ди­
рака относительно различных представлений алгебры Пуанка­
ре //Симметрия и решения уравнений математической физики: 
сб. научн. тр. - Киев: Ин-т математики АН УССР, 1989. - 
с. 114-118.

37. Штелень В.М. О связи между решениями уравнений Максвелла 
и Дирака //там же, с. 110-113,

38. Уэрмер Дж. Теория потенциала. - М.: Мир, 1980. - 133 с.
39. Эйнштейн А. К электродинамики движущихся тел. - В кн.: 

Принципы относительности: Сб. работ классиков релятивизма. 
М.: Атомиздат, 1973, с. 97-117.






	tit
	‎D:\Diser\spichak\out\0001.tif‎
	‎D:\Diser\spichak\out\0002.tif‎
	‎D:\Diser\spichak\out\0003.tif‎

	SodaPDF-resized-t2
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012
	0013
	0014
	0015
	0016
	0017
	0018
	0019
	0020
	0021
	0022
	0023
	0024
	0025
	0026
	0027
	0028
	0029
	0030
	0031
	0032
	0033
	0034
	0035
	0036
	0037
	0038
	0039
	0040
	0041
	0042
	0043
	0044
	0045
	0046
	0047
	0048
	0049
	0050
	0051
	0052
	0053
	0054
	0055
	0056
	0057
	0058
	0059
	0060
	0061
	0062
	0063
	0064
	0065
	0066
	0067
	0068
	0069
	0070
	0071
	0072
	0073
	0074
	0075
	0076
	0077
	0078
	0079
	0080
	0081
	0082
	0083
	0084
	0085
	0086
	0087
	0088
	0089
	0090
	0091
	0092
	0093
	0094
	0095
	0096
	0097
	0098
	0099
	0100
	0101
	0102
	0103
	0104
	0105
	0106
	0107
	0108
	0109
	0110
	0111

	lit
	‎D:\Diser\spichak\out\0112.tif‎
	‎D:\Diser\spichak\out\0113.tif‎
	‎D:\Diser\spichak\out\0114.tif‎
	‎D:\Diser\spichak\out\0115.tif‎
	‎D:\Diser\spichak\out\0116.tif‎
	‎D:\Diser\spichak\out\0117.tif‎

	lit2
	0118
	0119


