ПРОГРАМА
з нормативного курсу "Диференціальна геометрія та топологія"
для студентів 2 курсу, спеціальність – математика.

   Елементи топології
Топологічний простір. Відкриті множини. Топологічна структура метричного простора. Приклади: тривіальна, дискретна, коскінчена топологія. Окіл. Критерій відкритості множини.  База та передбаза. Критерії бази. Сильніша та слабкіша топології. Індукована топологія та підпростір. Замкнені множини. Замикання та внутрішність. Скрізь щільні множини. Межа множини. 

Неперервне відображення. Критерії неперервності. Збіжність у топологічних просторах.  Гомеоморфізм. Тихонів добуток, факторпростір. Розбиття простору. Зв’язність. Критерій зв’язності. Компоненти зв’язності. Неперервний образ зв’язного простору.  Шлях, лінійна зв’язність. Зв’язність лінійно зв’язного простору. Приклад зв’язного, але лінійно незв’язного простору.
Аксіоми відокремлюваності. Критерій Т1-простору. Хаусдорфовий та нормальний простори. Нормальність метричного простору. Лема Урісона. 

Покриття та підпокриття. Компактні простори. Властивості. Теорема про неперервний образ компактного простору. Теорема Тихонова про топологічний добуток компактних просторів. Компактифікація. Локально-компактний простір. Теорема про існування одноточкової компактифікації.
Топологічні властивості локально-евклідових просторів.

Геометрія кривих в евклідовому та рімановому просторі

Неперервна параметризована крива в Rn. Гладка крива. Дотичний вектор. Регулярна точка. Регулярна крива. Гомеоморфізм. Еквівалентні параметризації. Дотична. Рівняння дотичної. 

Довжина кривої. Рівність довжин у еквівалентних кривих. Натуральна параметризація, її властивості. Супроводжувальний базис Френе. Формули Френе. Кривини кривої. Натуральне рівняння кривої (задання кривої кривинами). 

Рівняння дотичної та нормалі плоскої кривої. Формула для знаходження кривини плоскої кривої.

Базис Френе кривої в R3. Тригранник Сере-Френе.  Кривина і скрут. Формули для їх знаходження. Геометричний зміст кривини та скруту. Критерії того, що крива є прямою та плоскою кривою. 
Лінії, що задані загальними рівняннями. Регулярні криві. Особливі точки. 

Дотикання кривих. Дотикаюче коло. Обвідна. Еволюта та евольвента. Їх рівняння.
Неперервна система координат в області в Rn. Криволінійні координати точки. Гладкі системи координат. Матриця Якобі. Регулярна СК. Координатні лінії. k-вимірні координатні поверхні. Функції заміни координат. Приклади СК: евклідові, лінійні, полярні, циліндричні, сферичні. 

Евклідова метрика в криволінійній СК. Стереографічні координати на сфері. Ріманова метрика і скалярний добуток. 

Псевдоріманова метрика. Псевдоевклідів простір, псевдосфера. Простір Мінковського.

Еліптична (проективна) геометрія. Група ізометрій проективної площини. Гіперболічна геометрії (геометрія Лобачевського), отримана з псевдосфери. Модель Пуанкаре та модель верхньої півплощини геометрії Лобачевського. Дробово-лінійні перетворення та ізометрії площини Лобачевського.
