Диф.геометрія та топологія. 2 курс, 2 семестр, математики

Питання на іспит

1. Топологічна класифікація поверхонь (двовимірних многовидів).
2. Неперервна параметрична поверхня в тривимірному просторі. Гладкі поверхні. Поверхні-графіки та неявні поверхні. Криві на поверхнях, координатні лінії. Дотичний вектор. Особливі (сингулярні) та регулярні точки. Регулярні поверхні. Дотичний простір. Орієнтовані поверхні.

3. Перша квадратична форма, її компоненти. Довжина дуги та кут між кривими на поверхні. 

4. Ізометрія. Теорема про рівність перших квадратичних форм ізометричних поверхонь. Група ізометрій. 
5. Друга квадратична форма, нормальна кривина. Головні кривини. Індикатриса Дюпена. 
6. Гаусова та середня кривини. Класифікація точок на поверхні. Дериваційні рівняння Вейнгартена-Гаусса. Символи Кристофеля. Теорема Родріга. 
7. Формули Гауса та Петерсона-Кодацці. Теорема Гауса. Теорема Боне.
8. Класифікація напрямків у точці. Лінії кривини та асимтотична лінії.

9. Геодезична кривина. Геодезичні лінії. Їх рівняння. 
10. Властивості геодезичних ліній. Коваріанта похідна дотичного векторного поля. „Паралельний” перенос дотичного вектора вздовж кривої на поверхні.
11. Теорема Гауса-Боне (без дов.). Поверхні сталої кривини. Приклади та властивості. Сума кутів геодезичного трикутника.
12. Гладкі многовиди. Добуток гладких многовидів.   Гладкі функції та відображення гладких многовидів. Дифеоморфізм. Матриця Якобі відображення. Рівність розмірностей дифеоморфних многовидів. Перенесення гладкої структури гомеоморфізмом. Теорема про неявну функцію для многовидів. Підмноговиди. 

13. 3 означення дотичного вектора. Дотичний простір. 

14. Диференціал відображення (відображення захоплення). Регулярні та критичні точки. Регулярні та критичні значення. Субмерсія. Теорема про прообраз регулярного значення. 

15. Занурення (імерсія). Вкладення. Існування вкладення замкненого многовида в евклідів простір. 

16. Орієнтований многовид. Теорема класифікації тріангульованих 2-вимірних многовидів. 

17. Координатне, інваріантне та лінійне означення тензорів.

18. Лінійні комбінації, перестановка індексів, згортка, тензорний добуток, опускання та підняття індексів, симетрування та альтернація.
19. Евклідова та афінна зв’язності, коваріантна похідна за напрямком. Алгебраїчні властивості коваріантного диференціювання. Ріманова зв’язність (зв’язність Леві-Чевіта). Паралельний перенос. Тензор кривини (координатне  та інваріантне означення).
20. Гомотпні відображення. Степінь відображення.

