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çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ðîáîòè

Àêòóàëüíiñòü òåìè. Íåñêií÷åííîâèìiðíèé àíàëiç ¹ îäíèì iç
àêòóàëüíèõ íàïðÿìêiâ ñó÷àñíîãî ôóíêöiîíàëüíîãî àíàëiçó. Çà îñòàí-
íi äåñÿòèëiòòÿ, çàâäÿêè ïðàöÿì Ñ. Àëüáåâåðiî, Þ. Ì. Áåðåçàíñüêî-
ãî, Þ. Â. Áîãäàíñüêîãî, Þ. Ë. Äàëåöüêîãî, Þ. Ã. Êîíäðàòü¹âà,
Þ. Ñ. Ñàìîéëåíêà, À. Â. Ñêîðîõîäà, Ì. Í. Ôåëëåðà, Ñ. Â. Ôîìi-
íà, Ò. Õiäè, Ë. Øòðàéòà òà áàãàòüîõ iíøèõ ìàòåìàòèêiâ, öåé àíàëiç
iñòîòíî ïðîñóíóâñÿ âïåðåä, à éîãî ìåòîäè çíà÷íî óäîñêîíàëèëèñü.

Îêðåìèì ðîçäiëîì íåñêií÷åííîâèìiðíîãî àíàëiçó ¹ òåîðiÿ óçà-
ãàëüíåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìiííèõ. Âîíà âèíèêëà â
70-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîëiòòÿ â ðîáîòàõ Þ. Ì. Áåðåçàíñüêîãî,
Þ. Ã. Êîíäðàòü¹âà, Þ. Ñ. Ñàìîéëåíêà, Ò. Õiäè ó çâ'ÿçêó ç ïîòðåáàìè
ñó÷àñíî¨ ìàòåìàòè÷íî¨ ôiçèêè ÿê ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò äëÿ âèâ÷åí-
íÿ ôiçè÷íèõ ñèñòåì íåñêií÷åííîãî ÷èñëà ÷àñòîê.

Îñòàííiì ÷àñîì ó öié îáëàñòi íåñêií÷åííîâèìiðíîãî àíàëiçó äî-
ñÿãíóòî çíà÷íîãî ïðîãðåñó. Ãîëîâíèì ÷èíîì öå ïîâ'ÿçàíî ç òèì, ùî
íà ïî÷àòêó 90-õ ðîêiâ 20-ãî ñòîëiòòÿ áóëî çàïðîïîíîâàíî äâà ïiäõîäè
äî ïîáóäîâè òåîði¨ óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìií-
íèõ: ñïåêòðàëüíèé òà áiîðòîãîíàëüíèé. Çàâäÿêè öüîìó ñòàëî çðî-
çóìiëî, ùî âåëèêà êiëüêiñòü äîñèòü ñêëàäíèõ ñïiââiäíîøåíü, çàïèñà-
íèõ äëÿ ãàóññîâîãî òà ïóàññîíîâîãî àíàëiçó (âiäîìèõ òåîðié óçàãàëü-
íåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìiííèõ), ìà¹ ïðîñòèé i çàãàëü-
íèé õàðàêòåð.

Ñïåêòðàëüíèé ïiäõiä çàïðîïîíîâàíî â 1991 ðîöi Þ. Ì. Áåðåçàí-
ñüêèì i ðîçâèíóòî ó ïîäàëüøèõ ðîáîòàõ Þ. Ì. Áåðåçàíñüêîãî òà
éîãî ó÷íiâ, â ïåðøó ÷åðãó �. Â. Ëèòâèíîâà. Áiîðòîãîíàëüíèé ïiäõiä
áåðå ïî÷àòîê ç ðîáîòè Ñ. Àëüáåâåðiî, Þ. Ã. Êîíäðàòü¹âà, Ë. Øòðàé-
òà 1993 ð., iíñïiðîâàíî¨ ðîáîòîþ Þ. Ë. Äàëåöüêîãî 1991 ð. Ðîçðîáöi
òàêîãî ïiäõîäó ïðèñâÿ÷åíi ïðàöi Þ. Ã. Êîíäðàòü¹âà, Ñ. Àëüáåâåðiî,
Þ. Ë. Äàëåöüêîãî, Ë. Øòðàéòà, Þ. Ì. Áåðåçàíñüêîãî, Ã. Ô. Óñà,
Ì. Î. Êà÷àíîâñüêîãî òà iíøèõ ìàòåìàòèêiâ.

Ó äèñåðòàöiéíié ðîáîòi íàáóâ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó áiîðòîãîíàëü-
íèé ïiäõiä äî ïîáóäîâè òåîði¨ óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî
÷èñëà çìiííèõ. Öåé ïiäõiä âèâ÷à¹òüñÿ iç çàãàëüíî¨ òî÷êè çîðó, çà-
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ïðîïîíîâàíî¨ Þ. Ì. Áåðåçàíñüêèì, ïîâ'ÿçàíî¨ ç ñiì'¹þ îïåðàòîðiâ
óçàãàëüíåíîãî çñóâó. Çîêðåìà, äåòàëüíî äîñëiäæó¹òüñÿ ñèòóàöiÿ êî-
ëè âiäïîâiäíå áióíiòàðíå âiäîáðàæåííÿ ¹ óíiòàðíèì � ðîçðîáëÿ¹òüñÿ
îðòîãîíàëüíèé ïiäõiä. Ðîçâèíóòà òåîðiÿ çàñòîñîâó¹òüñÿ äî âèâ÷åí-
íÿ ïóàññîíîâîãî àíàëiçó áiëîãî øóìó, ïîáóäîâàíîãî ó ðîáîòàõ É. Iòî
òà I. Êóáî i äîñëiäæåíîãî ó ðîáîòàõ Ã. Ô. Óñà, Þ. Ã. Êîíäðàòü¹âà,
Þ. Ì. Áåðåçàíñüêîãî òà áàãàòüîõ iíøèõ ìàòåìàòèêiâ.

Çâ'ÿçîê ç íàóêîâèìè ïðîãðàìàìè, ïëàíàìè, òåìàìè. Ðî-
áîòà âèêîíàíà â Iíñòèòóòi ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðà¨íè ó âiääiëi ôóí-
êöiîíàëüíîãî àíàëiçó ó âiäïîâiäíîñòi äî çàãàëüíîãî ïëàíó äîñëiäæåíü
â ðàìêàõ íàóêîâî-äîñëiäíî¨ ðîáîòè �Ñïåêòðàëüíà òåîðiÿ îïåðàòîðiâ
òà ¨¨ çàñòîñóâàííÿ äî çàäà÷ ìàòåìàòè÷íî¨ ôiçèêè�.

Íîìåð äåðæàâíî¨ ðå¹ñòðàöi¨ 0101U000321.
Ìåòà i çàäà÷i äîñëiäæåííÿ. Ìåòîþ ðîáîòè ¹ ðîçðîáêà îðòî-

ãîíàëüíîãî ïiäõîäó (íà îñíîâi áiîðòîãîíàëüíîãî) äî ïîáóäîâè òåîði¨
óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìiííèõ; âèâ÷åííÿ âëà-
ñòèâîñòåé îñíîâíèõ òà óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié; ïîáóäîâà îïåðàòîðiâ
óçàãàëüíåíîãî çñóâó íà ïðîñòîðàõ îñíîâíèõ ôóíêöié; çàñòîñóâàííÿ
îðòîãîíàëüíîãî ïiäõîäó äî âèâ÷åííÿ ïóàññîíîâîãî àíàëiçó áiëîãî øó-
ìó.

Íàóêîâà íîâèçíà îäåðæàíèõ ðåçóëüòàòiâ. Îñíîâíi ðåçóëüòà-
òè, ÿêi âèçíà÷àþòü íàóêîâó íîâèçíó i âèíîñÿòüñÿ íà çàõèñò, òàêi:

1. Ïîáóäîâàíî i äîñëiäæåíî êëàñ îïåðàòîðiâ íà ïðîñòîðàõ Ôîêà
(îïåðàòîðè çíèùåííÿ òà íàðîäæåííÿ íåñêií÷åííîãî ïîðÿäêó)
� àíàëîã äèôåðåíöiàëüíèõ îïåðàòîðiâ íåñêií÷åííîãî ïîðÿäêó.

2. Ç âèêîðèñòàííÿì öèõ îïåðàòîðiâ âèâ÷åíî ïðîñòîðè îñíîâíèõ òà
óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié i ïîáóäîâàíî ñiì'þ îïåðàòîðiâ óçàãàëü-
íåíîãî çñóâó.

3. Ðîçðîáëåíî îðòîãîíàëüíèé ïiäõiä äî ïîáóäîâè òåîði¨ óçàãàëü-
íåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìiííèõ i íàäàíî éîãî çà-
ñòîñóâàííÿ äî âèâ÷åííÿ ïóàññîíîâîãî àíàëiçó áiëîãî øóìó.



3

Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàòiâ. Äèñåðòàöiéíà
ðîáîòà íîñèòü òåîðåòè÷íèé õàðàêòåð. Îòðèìàíi ðåçóëüòàòè ìîæóòü
áóòè âèêîðèñòàíi ïðè âèâ÷åííi âæå iñíóþ÷èõ òà ïîáóäîâi íîâèõ ïðè-
êëàäiâ ðåàëiçàöi¨ áiîðòîãîíàëüíîãî ïiäõîäó.

Îñîáèñòèé âíåñîê çäîáóâà÷à. Âèçíà÷åííÿ çàãàëüíîãî ïëà-
íó äîñëiäæåííÿ, ïîñòàíîâêà çàäà÷ íàëåæàòü íàóêîâîìó êåðiâíèêîâi
Þ. Ì. Áåðåçàíñüêîìó. Äîâåäåííÿ âñiõ ðåçóëüòàòiâ äèñåðòàöi¨ ïðîâå-
äåíî àâòîðîì ñàìîñòiéíî. Ó ñïiëüíèõ ïóáëiêàöiÿõ îñîáèñòèé âíåñîê
äèñåðòàíòà òàêèé. Â îãëÿäîâié ðîáîòi [1] áiëüøiñòü ðåçóëüòàòiâ îòðè-
ìàíî íàóêîâèì êåðiâíèêîì, âîíè óâiéøëè â äèñåðòàöiþ ëèøå ÷àñòêî-
âî, ç âiäïîâiäíèì ïîñèëàííÿì íà [1]. Ó ðîáîòàõ [2, 5] Þ. Ì. Áåðåçàí-
ñüêîìó íàëåæàòü çàãàëüíà ïîñòàíîâêà çàäà÷, ôîðìóëþâàííÿ ðÿäó
òåîðåì i àíàëiç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ.

Àïðîáàöiÿ ðåçóëüòàòiâ äèñåðòàöi¨. Ðåçóëüòàòè äèñåðòàöi¨ äî-
ïîâiäàëèñü i îáãîâîðþâàëèñü íà çàñiäàííÿõ ñåìiíàðó âiääiëó ôóí-
êöiîíàëüíîãî àíàëiçó (êåðiâíèê: àêàäåìiê ÍÀÍ Óêðà¨íè Áåðåçàí-
ñüêèé Þ. Ì.), êè¨âñüêîãî ñåìiíàðó ç ôóíêöiîíàëüíîãî àíàëiçó (êå-
ðiâíèêè: àêàäåìiê ÍÀÍ Óêðà¨íè Áåðåçàíñüêèé Þ. Ì., ÷ëåí-êîð.
ÍÀÍ Óêðà¨íè Ãîðáà÷óê Ì. Ë., ÷ëåí-êîð. ÍÀÍ Óêðà¨íè Ñàìîéëåí-
êî Þ. Ñ.), íiìåöüêî-óêðà¨íñüêîãî ñåìiíàðó ç ìàòåìàòè÷íî¨ ôiçèêè
(Êè¨â, 29�30 ãðóäíÿ 2004 ð.), à òàêîæ íà êîíôåðåíöiÿõ:

• Äåñÿòà ìiæíàðîäíà íàóêîâà êîíôåðåíöiÿ iìåíi àêàäåìiêà
Ì. Êðàâ÷óêà (Êè¨â, 13�15 òðàâíÿ 2004 ð.)

• Ìiæíàðîäíà êîíôåðåíöiÿ ïàì'ÿòi Á. ß. Áóíÿêîâñüêîãî (Êè¨â,
16�21 ñåðïíÿ 2004 ð.)

Ïóáëiêàöi¨. Îñíîâíi ðåçóëüòàòè äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè îïóáëiêî-
âàíi â ðîáîòàõ [1�4], ïðåïðèíòi [5] òà òåçàõ [6, 7].

Ñòðóêòóðà é îá'¹ì äèñåðòàöi¨. Äèñåðòàöiÿ ñêëàäà¹òüñÿ iç
âñòóïó, òðüîõ ðîçäiëiâ, âèñíîâêiâ òà ñïèñêó âèêîðèñòàíèõ äæåðåë,
ùî ìiñòèòü 75 íàéìåíóâàíü.

Çàãàëüíèé îáñÿã ðîáîòè 121 ñòîðiíêà äðóêîâàíîãî òåêñòó.
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îñíîâíèé çìiñò

Ó âñòóïi ïîäàíî îãëÿä ðîáiò, ïîâ'ÿçàíèõ ç òåìîþ äèñåðòàöi¨, îá-
 ðóíòîâàíî àêòóàëüíiñòü òåìè, ñôîðìóëüîâàíî ìåòó äîñëiäæåííÿ,
ïðîâåäåíî ñòèñëó àíîòàöiþ ðåçóëüòàòiâ.

Ó ïåðøîìó ðîçäiëi âèêëàäåíî îñíîâíi ïîëîæåííÿ (âiäîìi òà íîâi)
áiîðòîãîíàëüíîãî ïiäõîäó äî ïîáóäîâè òåîði¨ óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié
íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìiííèõ.

Íåõàé Np := {p, p + 1, . . .}, p ∈ Z. Ðîçãëÿíåìî ôiêñîâàíó ñiì'þ
(Np)p∈N0 äiéñíèõ ñåïàðàáåëüíèõ ãiëüáåðòîâèõ ïðîñòîðiâ Np òàêó, ùî
äëÿ âñiõ p ∈ N0 ïðîñòið Np+1 òîïîëîãi÷íî òà êâàçiÿäåðíî (îïåðàòîð
âêëàäåííÿ ¹ îïåðàòîðîì Ãiëüáåðòà�Øìiäòà) âêëàäà¹òüñÿ ó ïðîñòið
Np. Ïîáóäó¹ìî ëàíöþæîê

N−p ⊃ N0 ⊃ Np, (1)

äå N−p, p ∈ N1, � íåãàòèâíèé ïðîñòið ïî âiäíîøåííþ äî íóëüîâî-
ãî N0 òà ïîçèòèâíîãî Np. Ñïàðþâàííÿ ìiæ N−p òà Np, ïîðîäæåíå
ñêàëÿðíèì äîáóòêîì ó ïðîñòîði N0, áóäåìî ïîçíà÷àòè 〈· , ·〉, i çáå-
ðåæåìî öå ïîçíà÷åííÿ äëÿ òåíçîðíèõ ñòåïåíiâ òà êîìïëåêñèôiêàöié
ïðîñòîðiâ ëàíöþæêà (1).

Ïðè êîæíîìó p ∈ Z âèçíà÷èìî çâàæåíèé ñèìåòðè÷íèé ïðîñòið
Ôîêà F(Np, τ) ç âàãîþ τ = (τn)∞n=0, τn > 0, ïîêëàâøè

F(Np, τ) :=
∞⊕

n=0

Fn(Np)τn

=
{

f = (fn)∞n=0 | fn ∈ Fn(Np), ‖f‖2F(Np,τ) =
∞∑

n=0

‖fn‖2Fn(Np)τn < ∞
}

,

äå n-÷àñòèíêîâèé ïðîñòið Ôîêà Fn(Np) := N ⊗̂n
p,C ¹ n-é ñèìåòðè÷íèé

òåíçîðíèé ñòåïiíü ⊗̂ êîìïëåêñèôiêàöi¨ Np,C ïðîñòîðó Np.
Âèêîðèñòîâóþ÷è ëàíöþæîê (1) òà ñiì'þ (τ(q))q∈N1 âàã

τ(q) = (τn(q))∞n=0, τn(q) = (n!)2Kqn, K > 1,
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ïîáóäó¹ìî ëàíöþæîê

F(−p,−q) ⊃ F (N0) ⊃ F(p, q)
‖ ‖ ‖

F(N−p, (K−qn)∞n=0) F(N0, (n!)∞n=0) F(Np, τ(q)),
(2)

ÿêèé ¹ áàçîâèì îá'¹êòîì ó íàøèõ äîñëiäæåííÿõ. �Êîîðäèíàòíî� ñïà-
ðþâàííÿ 〈· , ·〉F (N0) ìiæ F(−p,−q) òà F(p, q), ïîðîäæåíå ñêàëÿðíèì
äîáóòêîì ó ïðîñòîði F (N0), äîïóñêà¹ çîáðàæåííÿ

〈ξ, f〉F (N0) =
∞∑

n=0

〈ξn, f̄n〉n!,

äå ξ = (ξn)∞n=0 ∈ F(−p,−q), f = (fn)∞n=0 ∈ F(p, q).
Íåõàé Q � ñåïàðàáåëüíèé ìåòðè÷íèé ïðîñòið, C(Q) � ëiíiéíèé

ïðîñòið óñiõ êîìïëåêñíîçíà÷íèõ ëîêàëüíî îáìåæåíèõ íåïåðåðâíèõ
ôóíêöié íà Q, ρ � ôiêñîâàíà áîðåëåâà éìîâiðíiñíà ìiðà íà Q. Ïå-
ðåéäåìî äî ïîáóäîâè òåîði¨ óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié çìiííî¨ x ∈ Q çi
ñïàðþâàííÿì, ïîðîäæåíèì iíòåãðóâàííÿì âiäíîñíî ìiðè ρ.

Íåõàé U0 � äåÿêèé îêië íóëÿ ó ïðîñòîði N1,C i

Q× U0 3 {x, λ} 7→ h(x, λ) ∈ C1

� çàäàíà ôóíêöiÿ. Ïðèïóñòèìî, ùî äëÿ êîæíîãî x ∈ Q h(x, ·) ¹
àíàëiòè÷íîþ â íóëi ïðîñòîðó N1,C ôóíêöi¹þ çìiííî¨ λ, äëÿ êîæíîãî
λ ∈ U0 h(·, λ) ∈ C(Q) i h(x, 0) = 1 äëÿ âñiõ x iç Q.

Iç àíàëiòè÷íîñòi âèïëèâà¹, ùî ôóíêöiÿ h äîïóñêà¹ ðîçêëàä

h(x, λ) =
∞∑

n=0

1
n!
〈λ⊗n, hn(x)〉

çà áàçèñíèìè ôóíêöiÿìè hn(x) ∈ Fn(N−2). Âèêîðèñòîâóþ÷è òàêi áà-
çèñíi ôóíêöi¨, ïîáóäîâàíî âiäîáðàæåííÿ

F(p, q) 3 f = (fn)∞n=0 7→ (Ihf)(·) :=
∞∑

n=0

〈fn, hn(·)〉 ∈ C(Q).

Ïðèïóñêà¹òüñÿ, ùî öå âiäîáðàæåííÿ ¹ ií'¹êòèâíèì, òîáòî ÿäðî
Ker (Ih) = {0} .
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Âèõîäÿ÷è iç âiäîáðàæåííÿ Ih, âèçíà÷åíî ñiì'þ

(Hh(p, q))p∈N3,q∈N1

ãiëüáåðòîâèõ ïðîñòîðiâ

Hh(p, q) := Ih(F(p, q)) (3)

=
{

f ∈ C(Q) | ∃(fn)∞n=0 ∈ F(p, q) : f(x) =
∞∑

n=0

〈fn, hn(x)〉, x ∈ Q
}

ç ãiëüáåðòîâîþ íîðìîþ

‖f‖Hh(p,q) = ‖
∞∑

n=0

〈fn, hn(·)〉‖Hh(p,q) := ‖(fn)∞n=0‖F(p,q),

iíäóêîâàíîþ íîðìîþ ó ïðîñòîði F(p, q).
Ïîðÿä iç ôóíêöi¹þ h ðîçãëÿíóòî ôóíêöiþ

κ(x, λ) = `(λ)h(x, λ) =
∞∑

n=0

1
n!
〈λ⊗n, κn(x)〉, κn(x) ∈ Fn(N−2),

äå ` : N1,C → C1 �ôiêñîâàíà àíàëiòè÷íà â 0 ∈ N1,C ôóíêöiÿ, `(0) 6= 0.
Âñòàíîâëåíî òàêèé ðåçóëüòàò.
Òåîðåìà 1.3.1. Ïðè âñiõ p, q ∈ N3 âiäîáðàæåííÿ

F(p, q) 3 f = (fn)∞n=0 7→ (Iκf)(·) :=
∞∑

n=0

〈fn, κn(·)〉 ∈ C(Q)

¹ ií'¹êòèâíèì.
Âèêîðèñòîâóþ÷è âiäîáðàæåííÿ Iκ, âèçíà÷åíî ñiì'þ

(Hκ(p, q))p,q∈N3

ãiëüáåðòîâèõ ïðîñòîðiâ

Hκ(p, q) := Iκ(F(p, q))
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=
{

f ∈ C(Q) | ∃(fn)∞n=0 ∈ F(p, q) : f(x) =
∞∑

n=0

〈fn, κn(x)〉, x ∈ Q
}

ç âiäïîâiäíèì ñêàëÿðíèì äîáóòêîì, iíäóêîâàíèì ñêàëÿðíèì äîáó-
òêîì ó ïðîñòîði F(p, q).

Çâ'ÿçîê ìiæ ïðîñòîðàìè Hh(p, q) òà Hκ(p, q) âñòàíîâëåíî ó òàêié
òåîðåìi.

Òåîðåìà 1.3.2. Ìà¹ ìiñöå ðiâíiñòü òîïîëîãi÷íèõ ïðîñòîðiâ

Hh(p, q) = Hκ(p, q), p, q ∈ N3.

Òî÷íiøå, Hh(p, q) òà Hκ(p, q) çáiãàþòüñÿ ÿê ìíîæèíè i

c1‖f‖Hh(p,q) ≤ ‖f‖Hκ(p,q) ≤ c2‖f‖Hh(p,q)

äëÿ äåÿêèõ c1 > 0, c2 > 0 òà äîâiëüíîãî f ∈ Hh(p, q) = Hκ(p, q).
Íåõàé (L2

ρ) := L2(Q, dρ(x)). Ïðèïóñòèìî, ùî ïðè âñiõ n ∈ N0

ôóíêöiÿ
Q 3 x 7→ ‖hn(x)‖Fn(N−3) ∈ [0,∞)

¹ ñóìîâíîþ ç êâàäðàòîì âiäíîñíî ìiðè ρ i

‖ ‖hn(·)‖Fn(N−3) ‖(L2
ρ) ≤ LCnn!

äëÿ äåÿêèõ L > 0 òà C > 0.
Çàâäÿêè îñòàííüîìó ïðèïóùåííþ âiäîáðàæåííÿ

Hh(p, q) 3 f 7→ Of := f ∈ (L2
ρ)

âèçíà÷åíå i ¹ íåïåðåðâíèì. Áóäåìî ââàæàòè, ùî öå âiäîáðàæåííÿ ¹
ií'¹êòèâíèì i ìíîæèíà O(Hh(p, q)) ¹ ùiëüíîþ ó ïðîñòîði (L2

ρ).
Ïîáóäîâàíî ëàíöþæîê

Hh(−p,−q) ⊃ (L2
ρ) ⊃ Hh(p, q), p, q ∈ N3, (4)

çi ñïàðþâàííÿì 〈〈· , ·〉〉 ìiæ Hh(−p,−q) òà Hh(p, q), ïîðîäæåíèì ñêà-
ëÿðíèì äîáóòêîì ó ïðîñòîði (L2

ρ). ÒóòHh(−p,−q) � íåãàòèâíèé ïðî-
ñòið ïî âiäíîøåííþ äî íóëüîâîãî (L2

ρ) òà ïîçèòèâíîãî Hh(p, q).
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Âèõîäÿ÷è iç óíiòàðíîãî îïåðàòîðà Ih : F(p, q) → Hh(p, q), ïîáó-
äîâàíî áióíiòàðíó ïàðó (Ih

−, Ih),

Ih
− := I−1

(L2
ρ)I

hIF : F(−p,−q) → Hh(−p,−q), (5)

äå I(L2
ρ), IF � êàíîíi÷íi içîìåòði¨, ïîâ'ÿçàíi ç ëàíöþæêàìè (4) òà (2)

âiäïîâiäíî. Ðîçãëÿäàþ÷è ïðîñòið Hh(−p,−q) ÿê Ih
−-îáðàç ïðîñòîðó

Ôîêà F(−p,−q), îòðèìàíî çîáðàæåííÿ

Hh(−p,−q) = Ih
−(F(−p,−q)) =

{Q(ξ) =
∞∑

n=0

∂+(ξn)1
∣∣ (6)

ξ = (ξn)∞n=0 ∈ F(−p,−q), ‖Q(ξ)‖Hh(−p,−q) = ‖ξ‖F(−p,−q)

}
,

äå
∂+(ξn) := Ih

−a+(ξn)(Ih
−)−1 : Hh(−p,−q) → Hh(−p,−q)

� îáðàç îïåðàòîðà íàðîäæåííÿ a+(ξn) : F(−p,−q) → F(−p,−q), ùî
äi¹ íà äîâiëüíîìó âåêòîði

η = (ηm)∞m=0 ∈ F(−p,−q)

çà ôîðìóëîþ

a+(ξn)η = a+(ξn)(η0, η1, . . .) := (0, . . . , 0︸ ︷︷ ︸
n

, ξn ⊗̂ η0, ξn ⊗̂ η1, . . .),

(a+(ξn)η)m :=

{
ξn ⊗̂ ηm−n ∈ Fn(N−p), ÿêùî m ∈ Nn,

0 ∈ Fm(N−p), ÿêùî m ∈ N0 \ Nn.

Ç îãëÿäó íà çîáðàæåííÿ (3), (6), ñïàðþâàííÿ ìiæ ïðîñòîðàìè
Hh(−p,−q) òà Hh(p, q) ìà¹ òàêèé âèãëÿä:

〈〈Q(ξ), f〉〉 = 〈〈Ih
−(ξn)∞n=0, I

h(fn)∞n=0〉〉 =
∞∑

n=0

〈ξn, f̄n〉n!,

Q(ξ) =
∞∑

n=0

∂+(ξn)1 ∈ Hh(−p,−q), f(·) =
∞∑

n=0

〈fn, hn(·)〉 ∈ Hh(p, q).
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Îñêiëüêè ïðîñòîðèHh(p, q) òàHκ(p, q) çáiãàþòüñÿ, òî ïîðÿä ç ëàí-
öþæêîì (4) ïîáóäîâàíî ëàíöþæîê

Hκ(−p,−q) ⊃ (L2
ρ) ⊃ Hκ(p, q), p, q ∈ N3,

ÿêèé ¹ îáðàçîì ëàíöþæêà (2) ïðè äi¨ áióíiòàðíîãî âiäîáðàæåííÿ
(Iκ
−, Iκ), ïîáóäîâàíîãî çà ïðàâèëîì (5) (iç çàìiíîþ h íà κ).
Íà ïðîñòîðàõ îñíîâíèõ ôóíêöié Hh(p, q) = Hκ(p, q) âèçíà÷åíî òà

âèâ÷åíî ñiì'þ (κ̄x(∂))x∈Q îïåðàòîðiâ çíèùåííÿ íåñêií÷åííîãî ïîðÿä-
êó

κ̄x(∂) :=
∞∑

n=0

1
m!

∂(κn(x)) : Hκ(p, q) → Hκ(p, q),

äå
∂(κn(x)) := Iκa−(κn(x))(Iκ)−1 : Hκ(p, q) → Hκ(p, q)

� ëiíiéíèé íåïåðåðâíèé îïåðàòîð, ùî ¹ îáðàçîì îïåðàòîðà çíèùåííÿ
a−(κn(x)) : F(p, q) → F(p, q). Ç'ÿñîâàíî, ùî äëÿ

κ(x, λ) := `(λ)h(x, λ) =
h(x, λ)
h(e, λ)

, `(λ) :=
1

h(e, λ)

(e � ôiêñîâàíèé åëåìåíò iç ïðîñòîðó Q), ñiì'ÿ (κ̄x(∂))x∈Q ¹ ñiì'¹þ
îïåðàòîðiâ óçàãàëüíåíîãî çñóâó (òåîðåìà 1.5.1). Êðiì òîãî, âñòàíîâ-
ëåíî òàêèé ðåçóëüòàò.

Òåîðåìà 1.8.1. Äëÿ âñiõ p, q ∈ N3 âiäîáðàæåííÿ (òàê çâàíå
C-ïåðåòâîðåííÿ)

Hh(p, q) 3 f 7→ (Cf)(·) =
∫

Q

(κ̄·(∂)f)(y)dρ(y) ∈ Hκ(p, q)

âèçíà÷åíå i ¹ óíiòàðíèì. Äiÿ C-ïåðåòâîðåííÿ òàêà:

(C〈fn, hn(·)〉)(x) = 〈fn, κn(x)〉, x ∈ Q.

Ó äðóãîìó ðîçäiëi ðîçðîáëåíî îðòîãîíàëüíèé ïiäõiä äî ïîáóäîâè
òåîði¨ óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìiííèõ. Iç çàãàëü-
íî¨ òî÷êè çîðó îòðèìàíî ðÿä ðåçóëüòàòiâ, õàðàêòåðíèõ äëÿ êëàñè-
÷íèõ ãàóññîâîãî òà ïóàññîíîâîãî àíàëiçó.
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ßê i âèùå, íåõàé Q � ñåïàðàáåëüíèé ìåòðè÷íèé ïðîñòið, ρ �
ôiêñîâàíà áîðåëåâà éìîâiðíiñíà ìiðà íà Q, (L2

ρ) := L2(Q, dρ(x)) �
âiäïîâiäíèé L2-ïðîñòið.

Íåõàé U0 � äåÿêèé îêië íóëÿ ó ïðîñòîði N1,C i

Q× U0 3 {x, λ} 7→ h(x, λ) ∈ C1

� çàäàíà ôóíêöiÿ, ÿêà ïðè êîæíîìó x ∈ Q ¹ àíàëiòè÷íîþ â íóëi
ïðîñòîðó N1,C ôóíêöi¹þ çìiííî¨ λ, ïðè êîæíîìó λ ∈ U0 h(·, λ) ∈
C(Q) i h(x, 0) = 1 äëÿ âñiõ x iç Q.

Äîâåäåíî òàêó òåîðåìó.
Òåîðåìà 2.1.1. Äëÿ ôóíêöié

〈ϕn, hn(·)〉 ∈ C(Q), 〈ψm, hm(·)〉 ∈ C(Q), n,m ∈ N0,

ñïiââiäíîøåííÿ îðòîãîíàëüíîñòi
∫

Q

〈ϕn, hn(x)〉〈ψm, hm(x)〉dρ(x) = δn,mn!〈ϕn, ψn〉 (7)

¹ ñïðàâåäëèâèì òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè iñíóþòü p ∈ N2, C >

0, L > 0 òàêi, ùî

‖‖hn(·)‖Fn(N−p)‖(L2) ≤ LCnn!, n ∈ N0,

i ∫

Q

h(x, ϕ)h(x, ψ)dρ(x) = exp〈ϕ,ψ〉.

Äàëi, ïðèïóñêà¹òüñÿ, ùî ôóíêöi¨

Q 3 x 7→ 〈ϕn, hn(x)〉 ∈ C1, n ∈ N0,

çàäîâîëüíÿþòü ñïiââiäíîøåííÿ îðòîãîíàëüíîñòi (7) i ¨õíÿ ëiíiéíà
îáîëîíêà ¹ ùiëüíîþ ó ïðîñòîði (L2

ρ).
Ïîáóäîâàíî óíiòàðíå âiäîáðàæåííÿ

F (N0) 3 f = (fn)∞n=0 7→ (Ih
ρ f)(·) =

∞∑
n=0

〈fn, hn(·)〉 ∈ (L2
ρ), (8)
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ïiä äi¹þ ÿêîãî îñíàùåííÿ ïðîñòîðó Ôîêà F (N0) ïåðåõîäèòü â îñíà-
ùåííÿ ïðîñòîðó (L2

ρ):

F(−p,−q) ⊃ F (N0) ⊃ F(p, q)
↓ Ih

ρ ↓ Ih
ρ

Hh
ρ(−p,−q) ⊃ (L2

ρ) ⊃ Hh
ρ(p, q),

äå Hh
ρ(−p,−q) � íåãàòèâíèé ïðîñòið ïî âiäíîøåííþ äî íóëüîâîãî

(L2
ρ) òà ïîçèòèâíîãî Hh

ρ(p, q) := Ih
ρ (F(p, q)).

Äàëi, ó äàíîìó ðîçäiëi äîñëiäæåíî Ih
ρ -îáðàçè îïåðàòîðiâ âòîðèí-

íîãî êâàíòóâàííÿ. Çîêðåìà, ââåäåíî îïåðàòîðè, ó òåðìiíàõ ÿêèõ
âäàëîñÿ ïîáóäóâàòè çîáðàæåííÿ ñèìåòðè÷íî¨ áiëiíiéíî¨ ôîðìè Ih

ρ -
îáðàçó îïåðàòîðà âòîðèííîãî êâàíòóâàííÿ (òåîðåìà 2.5.1).

ßê âiäîìî, ó ãàóññîâîìó òà ïóàññîíîâîìó àíàëiçi âàæëèâó ðîëü
âiäiãðà¹ ðîçøèðåíèé ñòîõàñòè÷íèé iíòåãðàë, ÿêèé óçàãàëüíþ¹ êëà-
ñè÷íèé iíòåãðàë Iòî, ïîáóäîâàíèé çà âiíåðîâèì ÷è ïóàññîíîâèì âè-
ïàäêîâèì ïðîöåñîì. Ïîíÿòòÿ òàêîãî iíòåãðàëà áóëî ââåäåíî â 70-õ
ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîëiòòÿ ó ðîáîòàõ M. Õiòöóäè, Þ. Ë. Äàëåöüêîãî,
Ñ. Ì. Ïàðàìîíîâî¨, Þ. Ì. Êàáàíîâà, À. Â. Ñêîðîõîäà, Ð. Êiíãà. Ñëiä
âiäìiòèòè òàêîæ íåùîäàâíi ðîáîòè Ì. Î. Êà÷àíîâñüêîãî, â ÿêèõ ââå-
äåíî òàêèé iíòåãðàë äëÿ ãàììà-ïðîöåñó.

Â êiíöi äðóãîãî ðîçäiëó ââåäåíî ïîíÿòòÿ ðîçøèðåíîãî ñòîõàñòè-
÷íîãî iíòåãðàëà â òåðìiíàõ ïðîñòîðó Ôîêà òà éîãî îñíàùåííÿ. Ïðè
ôóíêöiîíàëüíié ðåàëiçàöi¨ ïðîñòîðó Ôîêà çà äîïîìîãîþ âiäîáðàæå-
ííÿ Ih

ρ îòðèìàíî îçíà÷åííÿ ðîçøèðåíîãî ñòîõàñòè÷íîãî iíòåãðàëà â
òåðìiíàõ ïðîñòîðó L2

ρ òà éîãî îñíàùåííÿ (ó ãàóññîâîìó òà ïóàññîíî-
âîìó âèïàäêó öå îçíà÷åííÿ çáiãà¹òüñÿ iç îçíà÷åííÿìè, ââåäåíèìè â
çãàäóâàíèõ âèùå ðîáîòàõ). Çîêðåìà, ç'ÿñîâàíî çà ÿêèõ óìîâ íà ôóí-
êöiþ h öåé iíòåãðàë ¹ óçàãàëüíåííÿì iíòåãðàëó Iòî, ïîáóäîâàíîãî çà
âèïàäêîâèì ïðîöåñîì, ïîâ'ÿçàíèì ç h (òåîðåìà 2.6.3).

Ó òðåòüîìó ðîçäiëi ïîêàçàíî, ùî Ïóàññîíiâ àíàëiç áiëîãî øóìó
âêëàäà¹òüñÿ â çàãàëüíó ñõåìó ïîáóäîâè íåñêií÷åííîâèìiðíîãî àíà-
ëiçó, âèêëàäåíó â äðóãîìó ðîçäiëi. Çàâäÿêè ÷îìó â öüîìó àíàëiçi
îäåðæàíî ðÿä íîâèõ ôàêòiâ, â îñíîâíîìó ïîâ'ÿçàíèõ ç ðîçãëÿäîì
äâîõ ïîðîäæóþ÷èõ ôóíêöié (íàñêiëüêè âiäîìî àâòîðó, äî öüîãî ÷àñó
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â ïóàññîíîâîìó àíàëiçi ðîçãëÿäàëè ëèøå îäíó ïîðîäæóþ÷ó ôóíêöiþ
� ïîðîäæóþ÷ó ôóíêöiþ äëÿ ïîëiíîìiâ Øàðëü¹).

Íåõàé m � ìiðà Ëåáåãà íà îñi R1. Ïîêëàäåìî

N0 = L2(R1, dm(t)), Np = W 2
p+1(R1, (1+ t2)p+1dm(t)), p ∈ N1,

äå W 2
p (R1, (1 + t2)pdm(t)) � äiéñíèé âàãîâèé ïðîñòið Ñîáîëåâà.

Íåõàé Q = N−1, ρ = π � ìiðà Ïóàññîíà ç ìiðîþ iíòåíñèâíîñòi m

íà B(Q), ÿêà íà ïiäñòàâi òåîðåìè Ìiíëîñà îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ
ñâî¨ì ïåðåòâîðåííÿì Ôóð'¹

∫

Q

ei〈λ,x〉dπ(x) = exp〈1, eiλ − 1〉, λ ∈ N1.

Äîâåäåíî, ùî ïîðîäæóþ÷à ôóíêöiÿ

h(x, λ) = C(x, λ) := exp(〈x, log(1 + λ)〉 − 〈1, λ〉) =
∞∑

n=0

1
n!
〈λ⊗n, Cn(x)〉

äëÿ ïîëiíîìiâ Øàðëü¹ Cn(x) ∈ Fn(N−2) çàäîâîëüíÿ¹ ïðèïóùåííÿ
ðîçäiëó 2. ßê íàñëiäîê, ñôîðìóëüîâàíî òàêå òâåðäæåííÿ.

Òåîðåìà 3.3.1. Ðåçóëüòàòè, âèêëàäåíi ó ðîçäiëi 2, ¹ ñïðàâå-
äëèâèìè äëÿ ïóàññîíîâîãî àíàëiçó ç ïðîñòîðîì Q = N−1, ìiðîþ Ïó-
àññîíà ρ = π òà ôóíêöiÿìè

h(x, λ) = C(x, λ) := exp(〈x, log(1 + λ)〉 − 〈1, λ〉),

κ(x, λ) = χ(x, λ) :=
C(x, λ)
C(e, λ)

= exp〈x− e, log(1 + λ)〉,

äå e � ôiêñîâàíèé åëåìåíò iç ïðîñòîðó Q.
Çîêðåìà, äëÿ âñiõ p, q ∈ N3 ïðîñòîðè HC(p, q), Hχ(p, q) çáiãàþ-

òüñÿ ó òîïîëîãi÷íîìó ñåíñi i ¨õ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïîçèòèâíi
ïî âiäíîøåííþ äî íóëüîâîãî (L2

π) = L2(Q, dπ(x)). Âiäïîâiäíi îñíàùå-
ííÿ ìàþòü âèãëÿä:

HC(−p,−q) ⊃ (L2
π) ⊃ HC(p, q)

‖ ‖ ‖
Hχ(−p,−q) ⊃ (L2

π) ⊃ Hχ(p, q).
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Àíàëîãi÷íi ðåçóëüòàòè îòðèìàíî ó âèïàäêó, êîëè Q � ïðîñòið
êîíôiãóðàöié Γ. Êðiì òîãî, äîâåäåíî, ùî òàê çâàíå K-ïåðåòâîðåííÿ
ìiæ ôóíêöiÿìè íà ïðîñòîði ñêií÷åííèõ êîíôiãóðàöié Γ0 òà ïðîñòî-
ði êîíôiãóðàöié Γ ìîæíà iíòåðïðåòóâàòè ÿê óíiòàðíèé îïåðàòîð, ùî
äi¹ ìiæ ïåâíèìè ïðîñòîðàìè îñíîâíèõ ôóíêöié íà Γ0 òà Γ (òåîðå-
ìà 3.6.1).

âèñíîâêè

Ó äèñåðòàöiéíié ðîáîòi äîñëiäæóþòüñÿ ïðîñòîðè îñíîâíèõ i óçà-
ãàëüíåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìiííèõ òà îïåðàòîðè íà
íèõ. Îòðèìàíî òàêi ðåçóëüòàòè:

1. Ïîáóäîâàíî i äîñëiäæåíî êëàñ îïåðàòîðiâ íà ïðîñòîðàõ Ôîêà
(îïåðàòîðè çíèùåííÿ òà íàðîäæåííÿ íåñêií÷åííîãî ïîðÿäêó)
� àíàëîã äèôåðåíöiàëüíèõ îïåðàòîðiâ íåñêií÷åííîãî ïîðÿäêó.

2. Ç âèêîðèñòàííÿì öèõ îïåðàòîðiâ âèâ÷åíî ïðîñòîðè îñíîâíèõ òà
óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié i ïîáóäîâàíî ñiì'þ îïåðàòîðiâ óçàãàëü-
íåíîãî çñóâó.

3. Ðîçðîáëåíî îðòîãîíàëüíèé ïiäõiä äî ïîáóäîâè òåîði¨ óçàãàëü-
íåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìiííèõ i íàäàíî éîãî çà-
ñòîñóâàííÿ äî âèâ÷åííÿ ïóàññîíîâîãî àíàëiçó áiëîãî øóìó.
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Àâòîð âèñëîâëþ¹ ùèðó òà ãëèáîêó ïîäÿêó ñâî¹ìó íàóêîâîìó êå-
ðiâíèêîâi Áåðåçàíñüêîìó Þðiþ Ìàêàðîâè÷ó çà ïîñòàíîâêó çàäà÷,
ïîñòiéíó óâàãó òà äîïîìîãó â ðîáîòi.

Àíîòàöi¨
Òåñêî Â. À. Ïðîñòîðè îñíîâíèõ òà óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié

ó çàäà÷àõ íåñêií÷åííîâèìiðíîãî àíàëiçó. � Ðóêîïèñ.
Äèñåðòàöiÿ íà çäîáóòòÿ íàóêîâîãî ñòóïåíÿ êàíäèäàòà ôiçèêî-

ìàòåìàòè÷íèõ íàóê çà ñïåöiàëüíiñòþ 01.01.01 � ìàòåìàòè÷íèé àíà-
ëiç. Iíñòèòóò ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðà¨íè, Êè¨â, 2005.

Ó äèñåðòàöiéíié ðîáîòi íàáóâ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó áiîðòîãîíàëü-
íèé ïiäõiä äî ïîáóäîâè òåîði¨ óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî
÷èñëà çìiííèõ. Íà ïðîñòîðàõ Ôîêà ïîáóäîâàíî i äîñëiäæåíî êëàñ îïå-
ðàòîðiâ, ïîðîäæåíèõ îïåðàòîðàìè çíèùåííÿ òà íàðîäæåííÿ. Ç âèêî-
ðèñòàííÿì öèõ îïåðàòîðiâ âèâ÷åíî ïðîñòîðè îñíîâíèõ òà óçàãàëü-
íåíèõ ôóíêöié i ïîáóäîâàíî ñiì'þ îïåðàòîðiâ óçàãàëüíåíîãî çñóâó.
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Ðîçðîáëåíî îðòîãîíàëüíèé ïiäõiä äî ïîáóäîâè òåîði¨ óçàãàëüíåíèõ
ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ÷èñëà çìiííèõ i íàäàíî éîãî çàñòîñóâàííÿ äî
âèâ÷åííÿ ïóàññîíîâîãî àíàëiçó áiëîãî øóìó.

Êëþ÷îâi ñëîâà: ïðîñòið Ôîêà, ïðîñòîðè îñíîâíèõ òà óçàãàëü-
íåíèõ ôóíêöié, îïåðàòîðè çíèùåííÿ òà íàðîäæåííÿ, îïåðàòîð óçà-
ãàëüíåíîãî çñóâó, ìiðà Ïóàññîíà.

Tesko V. A. Spaces of test and generalized functions in
Problems of In�nite Dimensional Analysis. � Manuscript.

Thesis for the Candidate degree by speciality 01.01.01 � mathemati-
cal analysis. Institute of Mathematics of the National Academy of Ukrai-
ne, Kyiv, 2005.

The thesis is devoted to the subsequent development of the bi-
orthogonal approach to a construction of the theory of generalized
functions of in�nite many variables. Operators (on Fock spaces) that
generated by the annihilation and creation operators are constructed
and studied. Spaces of test and generalized functions are studied wi-
th using these operators. A family of generalized translation operators
on the test functions spaces is constructed. An orthogonal approach to
the construction of the theory of generalized functions of in�nite many
variables is developed. This approach is applied to the study of the Poi-
ssonian white noise analysis.

Key words: Fock space, spaces of test and generalized functions,
annihilation and creation operators, generalized translation operator,
Poisson measure.

Òåñêî Â. À. Ïðîñòðàíñòâà îñíîâíûõ è îáîáùåííûõ ôóí-
êöèé â çàäà÷àõ áåñêîíå÷íîìåðíîãî àíàëèçà. � Ðóêîïèñü.

Äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 01.01.01 � ìàòåìàòè÷åñêèé
àíàëèç. Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ, 2005.

Â äèññåðòàöèîííîé ðàáîòå ïîëó÷èë äàëüíåéøåå ðàçâèòèå áèîð-
òîãîíàëüíûé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ òåîðèè îáîáùåííûõ ôóíêöèé áå-
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ñêîíå÷íîãî ÷èñëà ïåðåìåííûõ. Íà ïðîñòðàíñòâàõ Ôîêà ïîñòðîåí è
èññëåäîâàí êëàññ îïåðàòîðîâ, ïîðîæäåííûõ îïåðàòîðàìè óíè÷òîæå-
íèÿ è ðîæäåíèÿ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ îïåðàòîðîâ èçó÷åíû ñâîé-
ñòâà ïðîñòðàíñòâ îñíîâíûõ è îáîáùåííûõ ôóíêöèé è ïîñòðîåíî ñå-
ìåéñòâî îïåðàòîðîâ îáîáùåííîãî ñäâèãà. Ðàçðàáîòàí îðòîãîíàëüíûé
ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ òåîðèè îáîáùåííûõ ôóíêöèé áåñêîíå÷íîãî ÷è-
ñëà ïåðåìåííûõ è ïðèìåíåí ê èçó÷åíèþ ïóàññîíîâîãî àíàëèçà áåëîãî
øóìà.

Ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, òðåõ ãëàâ, âûâîäîâ è ñïèñêà èñïîëü-
çîâàííûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ. Âî ââåäåíèè îñâåùàåòñÿ èñòî-
ðè÷åñêèé àñïåêò íàó÷íûõ ïðîáëåì, ðàññìàòðèâàåìûõ â äèññåðòàöè-
îííîé ðàáîòå, ôîðìóëèðóåòñÿ öåëü ðàáîòû è äàåòñÿ êðàòêàÿ õàðà-
êòåðèñòèêà åå ðåçóëüòàòîâ. Â ïåðâîé ãëàâå èçëîæåíû îñíîâíûå ïî-
ëîæåíèÿ (èçâåñòíûå è íîâûå) áèîðòîãîíàëüíîãî ïîäõîäà ê ïîñòðîå-
íèþ òåîðèè îáîáùåííûõ ôóíêöèé áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ïåðåìåííûõ.
Íà ïðîñòðàíñòâàõ Ôîêà ââåäåíû è èñëåäîâàíû îïåðàòîðû óíè÷òî-
æåíèÿ è ðîæäåíèÿ áåñêîíå÷íîãî ïîðÿäêà. Èçó÷åíû ñâîéñòâà ïðî-
ñòðàíñòâ îñíîâíûõ è îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Íà ïðîñòðàíñòâàõ îñíîâ-
íûõ ôóíêöèé îïðåäåëåíî ñåìåéñòâî îïåðàòîðîâ îáîáùåííîãî ñäâèãà,
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòîðîãî ââåäåíî è èñëåäîâàíî òàê íàçûâàåìîå C-
ïðåîáðàçîâàíèå. Âî âòîðîé ãëàâå ðàçðàáîòàí îðòîãîíàëüíûé ïîäõîä
ê ïîñòðîåíèþ òåîðèè îáîáùåííûõ ôóíêöèé áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ïå-
ðåìåííûõ. Íà ïðîñòðàíñòâàõ Ôîêà ââåäåí ðàñøèðåííûé ñòîõàñòè÷å-
ñêèé èíòåãðàë è èñëåäîâàí åãî îáðàç ïðè ñîîòâåòñòâåííîé ôóíêöè-
îíàëüíîé ðåàëèçàöèè ïðîñòðàíñòâ Ôîêà. Â òðåòüåé ãëàâå â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èñëåäóåòñÿ ïóàññîíîâ
àíàëèç áåëîãî øóìà. Ïðèâîäèòñÿ áèáëèîãðàôèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç 75
èñòî÷íèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîñòðàíñòâî Ôîêà, ïðîñòðàíñòâà îñíîâíûõ
è îáîùåííûõ ôóíêöèé, îïåðàòîðû óíè÷òîæåíèÿ è ðîæäåíèÿ, îïå-
ðàòîð îáîáùåííîãî ñäâèãà, ðàñøèðåííûé ñòîõàñòè÷åñêèé èíòåãðàë,
ìåðà Ïóàññîíà.
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