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Fung¢bes de Uma Variavel
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2 — Use o Teorema Fundamental do Célculo para cal-
cular as seguintes integrais ou explique porque elas nao
existem:

a)

b)

<)

d)

o1
x” 4+ 3x dx

3 — Calcule as integrais fazendo as seguintes substi-

tuicdes:
a) |cos(3x)dx uw=3x
b) [x(4+x?)"%dx u=4+x?
o [x¥*Vx3+1dx u=x>+1
d) &\/;_/z)dx u=x
e) |e*®cos(0)d0 u =sen(0)




4 — Calcule as seguintes integrais indefinidas: 6 — Calcule as seguintes integrais:

a) | 2x(x*+3)% dx a) |xcos(5x)dx
b) |(3x—2)%° dx b) |re™3dr
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[ 7 — Primeiro faga uma substitui¢do e depois use inte-
X./
n) J evi+erdx gracao por partes para calcular as integrais:
0) |sec®(x)tg(x) dx a) |sen(v/x)dx
r u"4
p) [ x4 (Vb+exath)dx ¢ #0,a#—1 b) | eV*dx
J J1
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S) ] W dx /4 etgx
a) 5 dx
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5 — Calcule as integrais usando integracdo por partes b) ] x? Inx dx
e as seguintes escolhas de ue dv: 2
a) Jxln(x) dx, u=In(x), dv=xdx °) Jo cos Osen 0d0
b) Jesecz(ﬁ)de, u=20, dv = sec?(0)do d) J xcoshx dx
o) senx N
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9 — Calcule

1 2+h
lim J V5 +t2dt

h—o0h 2

10 — Ache o valor médio da fungéo no intervalo:

a) 2x*—3x [-1,2]

b) 1+x [0,4]
X

) g P

11 — Movimento Harmo6nico Amortecido. Considere
o sistema mostrado na figura abaixo. Nesse sistema o
peso esta ligado a uma mola e um dispositivo de amor-
tecimento. Suponha-se que no instante t = 0, o peso
é colocado em movimento a partir de sua posigdo de
equilibrio de modo que a sua velocidade em qualquer
instante t é
v(t) = 3e (1 —4t)

Encontre a fun¢ao posigdo x (t) do corpo.

AV

12 — Considere o sistema mostrado na figura acima.
O peso é colocado em movimento de um ponto 12 pés
abaixo da posicdo de equilibrio, de modo que a sua ve-
locidade em qualquer instante t é

v(t) = e 2t (cos4t — 3 sen 4t)

Encontre a fun¢éo posi¢do do corpo

13 — Calcule o centro de gravidade da regido R limi-
s

tada pelo graficoy =senxey = —xem [0, f]'

O centro de gravidade (X, y) de uma regido limitada pe-

las fung¢des continuas f e g com f(x) > g(x) no intervalo

[a, b], é dado por

b
X = ;J x[f(x) —g(x)] dx

_ 1 b If(x) +g(x)
=

a

sendo A a drea da regido: A = J [f(x) —g(x)] dx

a



Respostas dos Exercicios

1 a)v1+2x
b.) In(x)

2 X 2
d
c) J cos(t?)dt = —J' cos(t?)dt. Assim, —J cos(t?)dt = — cos(x?)
x 2 dx X
X cos(x)

d.) Defina F(x) = J (t+cos(t))dt. Assim,J

cos(x)

(t+cos(t))dt = F(cos(x)). Portanto, ™ J (t+cos(t))dt = iF(Cos(x))

1 X J1 dx

F/(cos(x)).cos’ (x) = ]—(cos(x) + cos(cos(x))) sen(x)
e.) (e* + cos(e*))e*
f.) “2x.eX’ cos(e"z)

X X

eX eX 0 e —e
g) J ) cos?(t)dt = J cosz(t)dt—i—J' ) cos?(t)dt = J cosz(t)dt—J cos?(t)dt Assim, aresposta é: e* cos?(eX)—
7eX O 7eX
2xe*’ cos? (e"z).

h.) 3x? \/)gcos(xs) — M

2y/x
7
2 py L]
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dividindo em cima e embaixo por cos?(0),

Faga a substituicdo u = tg(6) e conclua.
m.) Faca a substituicdou =v+1.
n.) Faca a substituicdo u = 5.

4 a.) Substituicio u = x? + 3. Entdo du = 2xdx. Assim x(x?)*dx = | utdu.

du

—Zuz +c

1
d.) Substituicdo u = x% 4+ 1, entdo Edu = xdx. J ﬁdx = J

2 14 2 1
——dt = —_— = — 4 = YT =1
Grrizad Jsum e T N B [T L

1
f.) Substituicdo u = 3t + 1, entdo dt = gdu. J

g.) Substituicio u = 2% —1.

1 in(2
j-) Substitui¢do u = cos(2x), entdo Edu = —sen(2x). Assim displaystyle [ sec?(2x) tg(2x)dx = [ %dx =—] % =
L 1 o secZ(2x) te
4u?  4cos?(2x) 4
k.) Substituicdo u = In(x).
2 2
L) Substituicdo u = arctg(x), entdo du = 1—(&7);2 Entdo %g:z()dx = Judu = u? +c= %(X) +c.

m.) Substituicio u = 1+ z%.
n.) Substituicdo 1+ e*.
0.) Substituicdo u = cos(x).



d
p-) Substituicdo u =b + exla+ 1), entdo x%dx = 7u' Assim, Jxa\/ b—+cxatldx = J b du = _r +c=

cla+1) cla+1) 2c(a+1)
(b +cxat1)? e
2c(a+1) '
q.) Substituicio u = x?, entdo ]idu = xdx. Assim, J 1_’_Lxé‘dx = % J 1_:71deu = arctg(u) +c = arctg(xz) +c.

r.) Substituicdo u = x2.

s.) Substituicdo u = x3.

d 1
6 a.) Substituicdio y = 5x, dx = ?y chos(Sx)dx =% Jy cos(y)dy. Integracdo por partes com u =y e dv = cos(y)dy.

Entdo du = dy e v =sen(y). Assim

2% Jy cos(y)dy = ;g(y sen(y) —Jsen(y)dy) =

l(y sen(y) +cos(y)) +c =

25
1
g(Sx sen(5x) + cos(5x)) + c.
T
b.) Partesu =1, dv = e3 dr.
2
c) sz cos(mx) = XZM - — sten(mx)dx =
m m
2 1
x? Ln(mx) - — <_Xcos(mx) + — Jcos(mx)dx> =
m m m m
2 1
2sen(mx) 2 (Xcos(mx) L Sen(mx)> o=
m m m m
(x2m?2 — 2) sen(mx) + 2mx cos(mx)
3 +c

d.) Substituicdo u = 2x + 1.

e.) Aplique integracdo por partes algumas vezes até sumir com o termo t3. Inicialmente, u = t3 e dv = etdt.
f.) Substituicdo x = eY. J(ln(x))zdx = Jyzey dy =y2eY — ZJyey dy =

h.) Partescomu=x%+1edv=e .
i.) Partes u = In(t) e dt = /tdt.

4
4 2 § 2 4
J Viln(t)dt = [SIn(t).t2 | — ,J Vidt =
1 3 3
1
3 4
16 4| 3 16 28
’° _ T2 2 1®° _ <
3 In(4) 5 [ ] 3 In(4) 5
1
jo) Partesu =1In(x) e dv = x2dx.
X
k.) Partesu =x e dv =2%dx. Entiodu = dxev= ———.
In(2)
1.) Substituicdo x = e.
Jcos(ln(x))dx =

Jcos(u)e“ du = cos(u)e" + J sen(u)e“du = cos(u)e" +sen(u)e* — J cos(u)e*du

Entao
Jcos(u)e“du = e"(cos(u) +sen(u)) — Jcos(u) e*du

5



. Somando [ cos(u)e*du a ambos os lados temos:
2 J cos(u)e*du = e (cos(u) + sen(u))

Assim,
e (cos(u) +sen(u))

2

J cos(u)e*du =

Voltando a variavel inicial, x, temos

JCOS(IH(X))dX _ X(COS(ln(x))2+ sen(In(x))
9 Defina )
Fix) = | V5 iat
0
Note que

1 (*th F(2+h) —F(h)
im — V5 +12dt = i =F(2
rlfirth >+ thdt = lim h (2)

Pelo teorema fundamental do céalculo 1,

F/(2) =/5+22 =3,




