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Lista 8

Fun¢des de Uma Varidvel

Técnicas de Integracao

1— Determine x e 3 de modo que:

sen(6x) cos(4x) = % (sen (ox) 4+ sen(Px)).

Dica: use que: sen(a) cos(b) = % (sen(a+b)+sen(a—b))

cos(x) cos(5x) dx

cos(x) cos(7x) dx

Jrt/4

r

cos(nx) cos(mx) dx

2 — Usando a técnica do exercicio anterior calcule:

5 — Dados «, 3, m,n constantes, com « # [3 mostre
que existem A e B tais que:

a) | sen(6x) cos(x)dx mx+n A n B
" (x—o)(x—B) x—oa x—p
b) | sen(x) cos(6x)dx
un7r/3
Q) sen(3x) cos(2x)dx 6 — Usando o exercicio anterior calcule as seguintes
~ integrais:
d) | sen(mx) cos(nx)dx i 1
J a)| —————dx
Jx+1)(x—1)
r? o
by X1 a4«
3 — Usando que J7 (x)(x =2
[ x—1
1 d
sen(a)sen(b) = = (cos(a —b) —cos(a + b)) C)d 24
z [ x—3
calcule as seguintes integrais: d)d X2 +3x+2 dx

a) | sen(3x) sen(5x) dx

b)

sen(3x) sen(7x) dx

¢) | sen(nx) sen(mx) dx

7 — Seja « # 0. Mostre que:

1 1 X
J e, dx = &arctg(&) +k

Use esse fato para calcular as integrais:

F1
a)| =——dx
4 — Usando que J5+x
cos(a) cos(b) = z((cos(a—i—b) + cos(a—b)) J3+4x
(1 3x 41
calcule: C)J 0 5+ x2 dx



8 — Calcule as seguintes integrais:

r

a)| V1+x2dx

b)| v 1 —4x2dx
Q) 1 —cos(x)dx

r

d)[ V3 +4x2dx

e)| Vx%+2x+ 2dx

XZ yz
2

9 — Calcule a drea da elipse =z += <L

b

10 — Prove que dados o, m,n constantes mostre que

existem A e B tais que:

mx+n A B

(x —x)? x—o (x —x)?’

11 — Calcule as seguintes integrais por fragdes parci-

ais:

a) 1

u X2_9dx

[ X
D) a e
v
x+3
N, o ®
(X% x4+ 1

] xz—Zx—HdX

[(xZ 42

u X2_4dx

[ x+1
f)u x(x—2)(x+3) dx

s
xT+x+1
g)u v dx

Para calcular Jsen“ (x) cos™(x)dx faca as seguintes transfor-
macoes:

eSe n for impar faca u = cos(x) observando que

Jsenm(x] cos?* T (x)dx

= Jsenmﬂ —sen?(x))¥ cos(x)dx

Por fim faga a substitui¢do u = sen(x)

eSe m for impar faga u = sen(x)

JsenZkH (x) cos™ (x)dx

= Jcosm(l — cos?(x))¥ sen(x)dx

Por fim faga a substitui¢do u = cos(x)

eSe n e m forem pares faga sen?(x) = 1 — cos?(x) e use as

férmulas de recorréncia.

12 — Calcule:

~

a)| sen(x)sen(8x)dx

b)| sen>(x)dx

r

Q) cos? (4x)dx

r

d)| sen(x) cos*(5x)dx

r

e)| sen(2x) cos?(2x)dx

r7t/4

f) sen?(2x) cos? (2x)dx
Jo

7T

g)| cos(x) cos? (4x)dx

Jo

13 — Calcule as integrais usando substituicdo trigono-

métrica. Esboce o tridngulo retangulo associado

a) P;dx
J x2v/x2 =9




e)JX‘ /1T x4dx 17 — Mostre que a drea de um elipsoide de revolugdo
obtido rotacionando a elipse

dx
f)J — % 2 2
2 Y
(5—4x —x2)2 a2+b2_
. )

Dicas 8a) x = tg(v) 8b) x = ] sen(u) 8c) cos(x) = em torno do eixo x é

2(%) _sen2(X) 8d) x = Y2
cos™(7) —sen”(7) 8d) x = =~ tg(u) A = 27ab (9 + %sen! 3)
8e) Observe que x* +2x +2 =1+ (x +1)2 a ¢ a
14 — Calcule o comprimento de arco da curvay = Inx
sobre o intervalo [1, 2]. 18 — Mostre que

Too1e(x—1) -

15 — Um toro é obtido rotacionando ao redor do eixo 0o XN —2x3 +dx—4 x=mn

y o circulo

(x—b)? +y% =a?.

Mostre que a 4rea do toro é 4tab
19 — Mostre que

(x4—1)tg(x)—lx3+1x+c

Jx3tgxdx: 2 1

=

20 — Calcule a integral

16 — Uma estrada é construida ligando o ponto (2,1) 4
ao ponto (5,3) seguindo a trajetéria da parabola: th xsec’ xdx
=—142vx—1
Y Tavx de duas maneiras diferentes. Prove que os dois resulta-
Calcule o comprimento da estrada. dos sdo equivalentes.



