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Lista 1

Func¢oes de Uma Variavel

Derivadas

b) derivada de f(x) =x*+1nopontoa=1
c) derivada de f(x) = x? no ponto a =1
Derivadas: Definicdo e Regras de Deriva- ~ d) derivada de f(x) = 3x> —xno ponto a =2
950 e) derivada de f(x) = x3 no ponto a = —1
f) derivada de f(x) = x* no ponto a =0
d dadef toa=4
1— Ache o coeficiente angular da reta secante a para- & er%va ade flx) = yxnopontoa =
bola h) derivada de f(x) = /x no ponto a = 8
y=2x—x’ i) derivada de f(x) = % nopontoa =1

se as abscissas dos pontos de intersecc¢do sdo iguais a:

j) derivada de f(x) = % no ponto a = —1

a) =1 x=2
b) x1=1 x=1.1
o x1=1 x=1.01
d x1=1 x=1+h

6 — Mostre que ndo existe a derivada de g(x) = |x| em

x = 0. Calcule a derivada para x # 0.

2 — A que valor tende o limite da secante no tltimo
caso quando h — 0?

7 — Mostre a partir da defini¢do de derivada que

a) dix cos(x) = —sen(x).

A 1 b) 4 sen(x) = cos(x)
3 — Ache arazido A—li paraa funcdoy = < dx :

a) noponto2eAx =1

=0. d d
b) noponto2eAx =01 8 — Mostre aax =In(a)a*. (Use que ae" = e%).

¢) no ponto 2 e Ax = 0.01

9 — Escreva a equacdo da reta tangente as curvas y =
f(x) no ponto especificado. Esboce o grafico de f(x) e da

1
paraa funcdoy = - ?
x reta tangente.

Ay
4 — Quanto vale imay_,0 — Ax

a) y=x°nopontox =3
5 — Para as seguintes fungdes calcule a derivada no b) y= x7 +3x no ponto x = 1
ponto indicado através do limite do quociente de New- 1
ton: ) y= 1 no ponto (—1,—5)
f(a) = lim fla+h)—f(a) d) y —sen( X) no ponto x =7
h—0 h

a) derivada de f(x) = x no ponto a =0

e) y=2"nopontox =2

f) y = cos(x) +x* no ponto x =0



10 — Encontre as derivadas das seguintes funcdes:

a) f(x) =3x*+5x+8

1
b) f(x) =x" +6x° +5x5+x +33+x2+ 7

)
o flx)=
d) f(x) =
e) f(x)=

f) flx)=

g flx) =
h) f(x) =

11 — Quantas retas tangentes a curvay =

sam pelo ponto (1,2). Em quais pontos essas retas tan-

a a+4

x+1

gentes tocam a curva?

12 — Encontre as derivadas das seguintes fungdes:

a) f(x) =
b) f(x)

o f(x) =

d) f(x) =
e) f(x)=

13 — Encontre as derivadas das seguintes fungoes:

a) f(x)=

5sen(x) + 6 cos(x)

= tg(x) — cotg(x)

sen(x) + cos(x)
sen(x) — cos(x)
x cotg(x)
(x—2)

b) f(x)=—

o f(x) =
d) f(x) =

f(x) =

f) fx)

g) flx) =
(x) =
(x)

x) =

h) f(x

f(x) =

14 — Seja

x’ X
eX
2
e* cos(x)

XT'L
In(x)

3 X

In(x) — Y

2% 43X+ 4% 5% + 647

T + 3%x + 4% cos(x)

log, (x) + log,(x) + log, (x)
2*log,(x)

cosh(x) :=

pas-

sen(x) +x? tg(x) + sen(x) cos(x)

eX — e~ X

2

Esboce os graficos de senh(x) e de cosh(x) utilizando os
graficos de e* e e ™.

senh(x) :=

15 — Mostre que:
a) cosh?(x) —senh?(x) =1

b) senh(—x) = —senh(x)
¢) cosh(—x) = cosh(x)
d) (senh(x))’ = cosh(x)
e) (cosh(x))’ =senh(x)

16 — Calcule as seguintes derivadas:
a) f(x) = (1+3x—5x?)%

b) f(x) =vV1—x2

c) f(x)=(3—2sen(x))’

d) f(x) =+va+Dbx3

e) f(x)= /sen?(x)+ COSi(X)

f) f(x) =sen(5x) + cos(;) +tg(v/x

g) f(x) :sen(x2—5x+1)+tg(%)
h) f(x) = log,,(sen(x))

i) f(x) =In(e* 4 5sen(x) —4x3)

) a+bxm™

)b = a—bx"

k) f(x) =x*a—2x3)?

1) f(x) = cosh <cotg <1>>
2

17 — Em que ponto a tangente a pardbola y = x° —
7x +3 é paralela a reta 5x +y —3 = 0.

18 — Achar a equagdo da tangente e da normal a curva
y = x3 +2x% —4x — 3 no ponto (1, —4).

19 — Achar a equagdo da tangente e da normal a curva
y = x% +2x% —4x — 3 no ponto (-2, 5).

1
20 — Dado f(x) = §x3 —2x% +3x+ 1. Encontre os pon-

tos do gréfico de f nos quais a tangente é horizontal.



21 — Dado o polinémio p(x) = ax® + bx?+cx+d. De- Ache os valores de a,b em termos de ¢ de modo que
termine a,b,c,d se p(0) = p(1) = —2p’(0) = —1 e f’(c) exista.
p”(0) = 10.

~ .. 24 — Dado ¢ > 0, seja f a funcado definida como:
Func¢des Definidas por Partes ) ¢

l se |x| > ¢
f(x) = Ix|

2
22 — Seja f a fungdo definida como: a+bx"se x| <c

Csex <c Ache os valores de a,b em termos de ¢ de modo que
= = / 1
f(x) { ax+bsex>c f’(c) exista.
Ache os valores de a,b em termos de ¢ de modo que
f’(c) exista. 25 — Mostre que a fungdo
3sen ) 0
23 — Seja f a fungado definida como: f(x) = X3seny sex 7
0 sex =0
flx) = sen(x)sex < ¢
= ax +bsex>c ¢ continua no 0 mas nao diferenciavel no 0



Respostas dos Exercicios
1 a)1b)-0.1¢)d)-h
20
3 a)-1/6b)-5/21c)-50/201

0+h—-0
) fl(a) =1 =1.
5 a) f'(a) Lim -
b.) 2.
c) 2.
d.)
3_9_1Hh_13.93
fla) = 1im3(2+h) 2—h—-3-2°+2
h—0 h
2 3
~ lim 35h + 18h~ + 3h _ 35
h—0 h
e)3
£) 0
g.)
, . VATh-V4
f'(a) = lim ————
h—0 h
C iy YAFR-VA VAR VA
h—0 h Vi+h++vV4
. h
= hm—
h—0 h(v4 + h+ V4)
= 1/4
i) -1

6 Dica: calcule as derivadas laterais pela direita e pela
esquerda.

Se x > 0 entdo g’(x) = 1. Se x < 0 entdo g’(x)
Conclua

=—1.

7

. sen(x+h)—sen(x)
lim =

w2 h )
>1 _

_ i SEn(V/2) sen(h/Z
T h>0  h/2

8 Sey = a* entdo In(y) = xIna elogoy = e*"<. Use

aregra da Cadeia e conclua.

= lim M lim cos < +

T N\:r

h—-0 h/2 h—o0

9 a)y=27(x—3)+27

200
150

100

b)y=10(x—1)+4

10 a) 12x3 +5
b) 2x+ %+ 43 +x* +36x° + 7x% ¢) 2ax+ b d.)
amx™ 14 b(m+n)x™ L £) I3 (@ + a+ 4632)!

—2£4/3,(1Fv3)/2)

12 b.) cossec(x)? + sec(x)?
d.) cotg(x) — x cossec e) (—2 + x) cos(x) + cos(x)? +
2

(x)?
xZ sec(x)? + sen(x) — sen(x)? + 2x tg(x)

11 Dois pontos, (

13 a)7e*x® + eXx” b) (—2e*)/x3 4+ eX/x% f) 2¥In(2) +
3%1n(3) + 4*In(4) + 55In(5) + 6*In(6) + 7*In(7) h)
1/(xIn(2)) + 1/(xIn(3)) + 1/(xIn(4)) i) 2*/(xIn(3)) +
(2*1n(2) In(x))/ In(3)

15 a.)

cosh?(t) — senh?(t) = [;(e +e t)]z—[%(et-Fe*t)]z:l

X —X

e derive.

d.) Use que senhx =

—X

5x2)%(3 —
)= —a

16 a) 30(1 + 3x — 10x) b)

bx?

Y/ (a+bx3)2

c) —10cos(x)(3 — 2sen(x))* d)

! sen(i) + ch(ﬁ) h

7 2J/x

7
a+bxn)m-!
1Eabxn§m+1 1) 4X3(a—2X3)(a—5X3)

5sen(5x) — ) cotg(x)log;, e j)

2abmnx™—
17 1 (7+Val)

19 y—5=0x+2=0

22 a=2c,b=—
23 a =cos(c),b = —ccos(c + sen(c)
24 a:ib:— !

2c 2c3



