
Ñèìåòðè÷íi F -çâ'ÿçíîñòi ëîêàëüíî êîíôîðìíî-êåëåðîâèõ
ìíîãîâèäiâ

�. Â. ×åðåâêî

(Îäåñüêèé íàöiîíàëüíèé åêîíîìi÷íèé óíiâåðñèòåò, âóë.Ïðåîáðàæåíñüêà, á. 8, ì.Îäåñà, 65082,
Óêðà¨íà)

E-mail: cherevko@usa.com

Î. �. ×åïóðíà

(Îäåñüêèé íàöiîíàëüíèé åêîíîìi÷íèé óíiâåðñèòåò, âóë.Ïðåîáðàæåíñüêà, á. 8, ì.Îäåñà, 65082,
Óêðà¨íà)

E-mail: chepurna67@gmail.com

Îçíà÷åííÿ 1. Åðìiòîâèé ìíîãîâèä Mn, ìà¹ íàçâó ëîêàëüíî êîíôîðìíî-êåëåðîâîãî ìíîãîâèäó

(êîðîòøå, ËÊÊ-ìíîãîâèäó), ÿêùî iñíó¹ âiäêðèòå ïîêðèòòÿ U =
{
Uα

}
α∈A ìíîãîâèäóM òà ñèñòåìà

Σ = {σα : Uα → R}α∈A
ãëàäêèõ ôóíêöié òàêèõ, ùî

{
J |Uα , ĝα = e−2σαg|Uα

}
� êåëåðîâà ñòðóêòóðà äëÿ áóäü ÿêîãî α ∈ A.

Ïåðåõiä âiä ìåòðèêè g|Uα äî ìåòðèêè e−2σαg|Uα ìà¹ íàçâó ëîêàëüíî êîíôîðìíîãî ïåðåòâîðåííÿ

ñòðóêòóðè. Ôóíêöiÿ σ ìà¹ íàçâó âèçíà÷àëüíîþ ôóíêöi¹þ êîíôîðìíîãî ïåðåòâîðåííÿ[2].

Íà ËÊÊ-ìíîãîâèäi ãëîáàëüíî âèçíà÷åíî ôîðìà Ëi(Lee):

ω =
2

n− 2
δΩ ◦ J

Äëÿ ËÊÊ-ìíîãîâèäó ñèìåòðè÷íîþ F -çâ'ÿçíiñòþ ¹, î÷åâèäíî, çâ'ÿçíiñòü Âåéëÿ, êîìïîíåíòè ÿêî¨
ìîæíà îá÷èñëèòè çà ôîðìóëîþ:

Γ̂kij = Γkij −
1

2

(
δki ωj + δkj ωi − ωkgij

)
.

Òóò ñèìâîëîì Γkij ïîçíà÷åíî êîìïîíåíòè çâ'ÿçíîñòi Ëåâi-×iâiòà, óçãîäæåíî¨ ç ËÊÊ-ìåòðèêîþ gij .

Àëå, çâ'ÿçíiñòü Âåéëÿ Γ̂ íå ¹ ¹äèíîþ F -çâ'ÿçíiñòþ ËÊÊ-ìíîãîâèäó. Íàïðèêëàä, ñèìåòðè÷íó F -
çâ'ÿçíiñòü, ìîæíà ïîáóäóâàòè òàêèì ÷èíîì[1]:

Γ
k
ij = Γkij + P kij ,

äå P kij � òåíçîð àôiíî¨ äåôîðìàöi¨:

P kij = −1

4
(∇jJui +∇iJuj )Jku +

1

4
(∇jJku −∇uJkj )Jui . (1)

Ñèìâîëîì ∇ ïîçíà÷åíî êîâàðiàíòíó ïîõiäíó ó çâ'ÿçíîñòi Ëåâi-×iâiòà, óçãîäæåíî¨ ç ËÊÊ-ìåòðè-
êîþ. Âðàõîâóþ÷è, ùî íà ËÊÊ-ìíîãîâèäi

∇jJki =
1

2

(
δkj J

t
iωt − ωhJij − Jkj ωi + Jkt ω

tgij
)
,

ç (1) îòðèìó¹ìî:

P kij = −1

4

(
δkj ωi + δkj ωj + Jkj J

t
iωt + Jki J

t
jωt − 2ωkgij

)
. (2)

Òåíçîðè Ðiìàíà çâ'ÿçíîñòi Ëåâi-×iâiòà Γkij òà îòðèìàíî¨ F -çâ'ÿçíîñòi Γ
k
ij ïîâ'ÿçàíi íàñòóïíèì ÷è-

íîì:

R
h
ijk = Rhijk +∇jP kik −∇kP hij + P tikP

h
tj − P tijP htk,

1



2

äå P hij âèçíà÷åíî ôîðìóëîþ (2). Ìåòðèêó gij , ç ÿêîþ ý óçãîäæåíà îòðèìàíà F -çâ'ÿçíiñòü, ìîæíà
îòðèìàòè, ðîçâ'ÿçàâøè ñèñòåìó äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü:

∇kgij = −1

4

(
2ωkgij + ωjgik + ωigkj + J tjωtJ

t
kgti + J tiωtJ

t
kgtj − 2ωtgkjgti − 2ωtgkigtj

)
. (3)

Ïðè âèêîíàííi óìîâ äîäàòíî¨ âèçíà÷åíîñòi gij , òà åðìiòîâîñòi

gtsJ
t
iJ

s
j = gij ,

ðîçâ'ÿçîê ëiíiéíî¨ ñèñòåìè (3) ¹ ëîêàëüíî êåëåðîâîþ ìåòðèêîþ. Óìîâè iíòåãðîâíîñòi ñèñòåìè (3)
ìàþòü âèãëÿä:

gtiR
t
jkl + gtjR

t
ikl = 0.
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